Stahlbetonsttzen als natlrliche Ableitung i 1
eines Blitzschutzsystems nutzen .

Schutzvorschlag

Inhalt

Normative Vorgaben
Stahlbetonfertigteile
Blitzschutz und Trennungsabstand

Anschlussgarnitur zur Nutzung
der Gebaudestrukturen

www.dehn.de



Stahlbetonstitzen als natirliche Ableitung

ein

es Blitzschutzsystems nutzen

Schutzvorschlag

2 ~peHN,—

Mit Betonfertigteilen werden heute Gebaude nahezu jeder
GroBenordnung gebaut. AuBergewdhnliche Geometrien, hohe
Nutzlasten und groBe Spannweiten sind dabei kein Hindernis.
Fertigteile wie Stahlbetonstiitzen tragen maBgeblich zur Kon-
struktion und Statik von Gebduden bei. Zudem sind die darin
enthaltenen Stahlelemente/Bewehrungseisen , natlirliche Ab-
leitungen”.

Eine wirtschaftlich sinnvolle MaBnahme ist es daher, diese be-
stehende Bausubstanz gleich als wirksamen Bestandteil eines
Blitzschutzsystems zu nutzen.

Dazu ist es notwendig, diese MaBnahmen bereits frithzeitig bei
der Planung mit zu berlicksichtigen und dem Fertigteilherstel-
ler die Anschlusspunkte (Bild 1 — gelbe Punkte) entsprechend
vorzugeben.

Normative Vorgaben

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage kdnnen als natirli-

che Ableitungen verwendet werden:

®» das Metall des elektrisch verbundenen Stahlbetonskeletts
der baulichen Anlage;

= die durchverbundene Bewehrung der baulichen Anlage.

Dazu sind die entsprechenden MindestmalBe nach Tabelle 6 der
DIN EN 62305-3 fiir Normableitungen einzuhalten. Dies ist bei
Stahl verzinkt (St/tZn) sowie bei Stahl unverzinkt (schwarzer
Stahl) im Beton ein Mindestquerschnitt von 50 mmZ. Das ent-
spricht einem Nenndurchmesser von > 8 mm.

Bei baulichen Anlagen aus Stahlbeton, einschlieBlich Beton-
fertigteilen, muss der elektrische Durchgang der Bewehrungs-
stabe zwischen dem hdchsten Teil (z.B. Kopfpunkt) und dem
Erdniveau (z.B. FuBpunkt) gepriift werden. Der elektrische
Gesamtwiderstand darf bei der Messung nicht groBer als
0,2 Q sein.

Stahlbetonfertigteile

Lage und Form der Verbindungspunkte /Anschlusspunkte soll-
ten bereits wahrend der Planung der Betonfertigteile festge-
legt werden. Diese Anschlusspunkte (gelbe Punkte) sollten so
angeordnet werden, dass im Betonfertigteil ein durchgehender
Bewehrungsstab/-eisen von einer Potentialausgleichsverbin-
dung zur nachsten verlauft.

Somit ist eine spétere und sichere elektrische Durchverbindung
der Bewehrung dieser Fertigteile mit der Bewehrung der bau-
lichen Anlage méglich. Die einzelnen Teile sollten auf der Bau-
stelle wahrend der Montage miteinander verbunden werden.

32m

n Maschenweite Ringerder nach DIN 18014, max. 10 x 10 m (jede Ableitung ist mit dem Ringerder zu verbinden)
ﬂ Maschenweite Funktionspotentialausgleichsleiter nach DIN 18014, max. 20 x 20 m

Aquipotentialflache in der Stahlbetondecke

I} stahibetonstiitze mit Anschliissen (gelbe Punkte)

Bild 1 Prinzipdarstellung der Bausubstanz
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Kopf-
punkt f Blitzschutz Fangeinrichtung/Attika

2.B. Anschluss fiir Kranschiene

vertikale Bewehrungseisen/-stabe
(Langseisen) fiir die sichere elektrische
Verbindung; @ min. 14-28 mm

Uberbriickungsgarnitur
Art.-Nr. 416 941 (falls notwendig)

2) i, 4

z.B. Anschluss fiir Kabeltragsysteme
oder Stockwerksdecke

<

Horizontale Bewehrungseisen
(Querkraftbiigel/Biigelbewehrung)

Rodelverbindung

Anschluss zur Erdungsanlage

FuB- l Anschlussfahne
punkt von der Erdungs-
anlage/Funktions-
potentialausgleich
=

Bild 2 Schematischer Aufhau einer Stahlbetonstiitze

Blitzschutz und Trennungsabstand

Die Fangeinrichtung auf der Dachflache muss so geplant und
errichtet werden, dass elektrische Betriebsmittel (z.B. Lichtkup-
pel, Dachlifter, PV-Anlagen) vor direktem Blitzschlag geschiitzt
sind (beispielsweise durch Fangstangen) und die Dachflache
durch ein maschenformiges Fangnetz mittels Runddrahten
geschiitzt wird. In Abhéngigkeit der Vermaschung sowie der
Anzahl der Anschliisse an die Bewehrung sind in der Dach-
flache Trennungsabsténde zu berechnen und gegebenenfalls
zu beriicksichtigen. Zur Einhaltung dieser konnen auch hoch-
spannungsfeste isolierte Leitungen (HVI-Leitungen) eingesetzt
werden. Die Verbindung der Fangeinrichtung zur Ableitung in
der Stahlbetonstiitze wird in der Regel iber die leitfahige At-
tika ausgefiihrt.

Jede Stahlbetonstiitze ist am FuBpunkt an die Erdungsanla-
ge/Funktionspotentialausgleich und am Kopfpunkt (héchster
Punkt) an die Attika, die Masche der Aquipotentialflache in der
Stahlbetondecke oder an der Trapezblechkonstruktion anzu-
schlieBen (Bild 1).

Bei durchgangig bewehrten Stahlbetonstiitzen (Bild 4 — Korb
mit Bewehrungseisen) wird angenommen, dass der BlitzstoB-
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Bild 3 Stahlbetonstiitzen mit Anschlusspunkten

strom nicht nur im als Ableitung definierten, durchgehenden
Bewehrungseisen flieBt, sondern sich auf eine groBe Anzahl
paralleler Pfade aufteilt. Die Impedanz des sich daraus erge-
benden Netzwerkes wird reduziert und der durch den ,aufge-
teilten” BlitzstoBstrom erzeugte Spannungsfall verringert sich.
Damit mindert sich auch das resultierende elektromagnetische
Feld und belastet somit innenliegende elektrische Leitungen
und Systeme erheblich geringer.

Aufgrund der vielfachen und symmetrischen Aufteilung des
Blitzstroms sind die Trennungsabsténde nach innen, bei natir-
lichen Ableitungen in Form der Stahlbetonstlitzen, so reduziert,
dass es in der Regel ausreichend ist, die dort montierten elek-
trischen Betriebsmittel, wie beispielsweise Beleuchtung oder
Motoren mit Uberspannungsschutzgeréten (SPD Typ 2) zu be-
schalten (Blitzschutzpotentialausgleich).

Anschlussgarnitur zur Nutzung der Gebaudestruk-
turen

Die Bewehrungsstabe von Stahlbetonfertigteilen in Betonstiit-
zen oderWanden werden als natirliche Ableitungen verwendet.
Durch die Nutzung eines durchgangig blitzstromtragfahigen,
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verbundenen Bewehrungseisens in der Stahlbetonstiitze, kann
die zusatzliche Installation von Rundleitern (St/tZn) fur Blitz-
schutz/Erdung/ Potentialausgleich entfallen.

Die elektrisch relevante Verbindung wird Gber die gesamte
Lange der Stahlbetonstiitze durch ein vertikales Bewehrungs-
eisen realisiert. Uber Anschlussgarnituren (gelbe Punkte) er-
folgt hier die Verbindung mit beispielsweise Kranschienen oder
Kabeltragsystemen (Bild 2).

Konstruktionshedingt kann die Verbindungsklemme an Beweh-
rungseisen mit einem Durchmesser von 14-28 mm angeschlos-
sen werden. Diese vertikalen Bewehrungseisen kdnnen in Gber
20 m Lange ungeschnitten geliefert und eingebaut werden. Wird
das relevante Bewehrungseisen kiirzer als die Stahlbetonstiitze
ausgefiihrt (gestoBen), muss eine flexible Uberbriickungsgarni-
tur (Art.-Nr. 416 941) verwendet werden.

Am FuBpunkt der Stahlbetonstitze ist ein Anschlusspunkt (An-
schlussgarnitur) an die Erdungsanlage/Potentialausgleichsan-
lage in der Bodenplatte (Schutz-/ Funktionspotentialausgleich)
notwendig.

Weiterfiihrende Anschliisse sind zu planen und detailliert fest-
zulegen (Anzahl, Hohe und Position) fiir den Potentialausgleich
von:

= Fassadenelementen oder Metallfassaden

= Kabeltragsystemen aus Metall

= Technikrdumen

= Stockwerksdecken

= Kranschienen oder

= sonstigen metallenen Teilen (z.B. Sprinklerleitungen)

Am Kopfpunkt (hochster Punkt der Stahlbetonstiitze) ist ein
Anschluss fiir die Fangeinrichtung des Blitzschutzsystems not-

wendig. Wie dies in der Praxis ausgefihrt wird, ist in Bild 3
dargestellt.

Montage

Die Anschlussgarnitur ist mit einer flexiblen Verbindungslei-
tung ausgefiihrt, sodass ein einfaches Montieren des Erdungs-
festpunktes in der Schalung des Fertigteilelements mdglich ist
(Bild 4). Es konnen durch die Lange der Verbindungsleitung
(60 cm) in der Regel alle Positionen in der Schalung (Innensei-
ten links und rechts) erreicht werden.

Die einzelnen Montageschritte sind in der zugehdrigen Mon-
tageanleitung genau beschrieben. Die vorgegebenen Anzugs-
drehmomente sind einzuhalten.
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Werden die notwendigen Anschlussgarnituren fachgerecht
nach Vorgabe der Montageanleitung eingebaut, ist eine Blitz-
stromtragfahigkeit von 100 kA (10/350 ps) sichergestellt.
Zuséatzlich ist nach dem Einbau die sichere elektrische Verbin-
dung der jeweiligen Anschlusspunkte/-garnituren zu priifen
und zu messen. Dies wird in der Praxis mit einer Durchgangs-
messung (2-Leiterverfahren) mit einem Priifstrom von 200 mA
(gemaB VDE 0100-600/DIN 18014) durchgefiihrt und ent-
sprechend dokumentiert. Der elektrische Gesamtwiderstand/
Durchgangswiderstand darf den Wert von 0,2 Q nicht {ber-
steigen. Bei der Dokumentation sind Plane oder Systemzeich-
nungen zu erstellen, die alle relevante Anschliisse und Verbin-
dungen darstellen.

Lage und Position der Anschlusspunkte muss bereits wah-
rend der Planung der Betonfertigteile festgelegt werden.
Entsprechend dieser Vorgaben kann der Einbau der flexiblen
Anschlussgarnituren in der Schalung erfolgen und somit na-
tlirliche Gebaudestrukturen zum Ableiten von Blitzstromen
technisch korrekt und wirtschaftlich sinnvoll genutzt werden.
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Uberbriickungsgarnitur

UES 16 L600 VK RD16.5 28 EFP (416 940)
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Anschlussgarnitur bestehend aus Verbindungsleitung mit angeschlossener Verbindungsklemme und Erdungsfestpunkt.

Anordnung: H
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Abbildung unverbindlich

Typ UES 16 L600 VK RD16.5 28 EFP
Art.-Nr. 416 940

Werkstoff Verbindungsklemme St/blank
Klemmbereich Verbindungsklemme 14-28 mm

Schraube Verbindungsklemme T ® M10 x 50 mm
Werkstoff Erdungsfestpunkt NIRO (V4A)
Anschlussgewinde Erdungsfestpunkt M10/ M12

Werkstoff Uberbriickungsseil Flexible Kupferleitung, frostbestandig
Leitungslange Uberbriickungsseil 600 mm
Leitungsquerschnitt Uberbriickungsseil 16 mm?

Kabelschuh Uberbriickungsseil M10 / Cu/galSn
Blitzstromtragfahigkeit (10/350 ps) 2
Normenbezug DIN EN 62561-1

Gewicht 513 g
Zolltarifnummer (Komb. Nomenklatur EU) 85389099

GTIN (EAN) 4013364360280

VPE 25 Stk.

Sonderlangen auf Anfrage mdglich.
* Genaue Zuordnung siehe Priifzertifikat.

WPX046/DE/0122 © 2022 DEHN SE ~pedN— 5



Schutzvorschlag: Stahlbetonstiitzen als natiirliche Ableitung

eines Blitzschutzsystems nutzen

Uberbriickungsgarnitur

UES 16 L600 2VK RD16.5 28 (416 941)

Abbildung unverbindlich

M10x50 [

-

B8/ 16mm?

Uberbriickungsgarnitur bestehend aus Verbindungsleitung mit zwei angeschlossenen Verbindungsklemmen.

Anordnung: H

Typ

Art.-Nr.

Werkstoff Verbindungsklemme
Klemmbereich Verbindungsklemme
Schraube Verbindungsklemme
Werkstoff Uberbriickungsseil
Leitungslange Uberbriickungsseil
Leitungsquerschnitt Uberbriickungsseil
Kabelschuh Uberbriickungsseil
Blitzstromtragfahigkeit (10/350 ps)
Normenbezug

Gewicht

Zolltarifnummer (Komb. Nomenklatur EU)
GTIN (EAN)

VPE

UES 16 L600 2VK RD16.5 28
416 941

St/blank
14-28 mm
T ® M10 x 50 mm
Flexible Kupferleitung, frostbestandig
600 mm
16 mm®
M10 / Cu/galSn
R
DIN EN 62561-1
497 g
85389099
4013364360273
25 Stk.

Sonderlangen auf Anfrage moglich.

*) Genaue Zuordnung siehe Priifzertifikat.
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Uberspannungsschutz DEHN SE Tel. +49 9181 906-0

Blitzschutz/Erdung Hans-Dehn-Str. 1 Fax +49 9181 906-1100
Arbeitsschutz Postfach 1640 info@dehn.de
DEHN protects. 92306 Neumarkt, Germany www.dehn.de

www.dehn.de/vertrieb-de

Diejenigen Bezeichnungen von im Schutzvorschlag genannten Erzeugnissen, die zugleich eingetragene Marken sind, wurden nicht besonders kenntlich gemacht. Es kann also aus dem Fehlen
der Markierung ™ oder ® nicht geschlossen werden, dass die Bezeichnung ein freier Warenname ist. Ebenso wenig ist zu entnehmen, ob Patente, Gebrauchsmuster oder sonstige intellektuelle
und gewerbliche Schutzrechte vorliegen. Anderungen in Form und Technik, bei MaBen, Gewichten und Werkstoffen behalten wir uns im Sinne des Fortschrittes der Technik vor. Die Abbildungen
sind unverbindlich. Druckfehler, Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer Genehmigung.
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