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Schutz von 800 V AC Stringwechsel-
richtern vor Blitzschaden auf der AC-Seite

Schutzvorschlag

Die Energiewende ist nicht mehr zu stoppen und somit steigt
der Ausbau von PV-Stromerzeugungssystemen. Allein in
Deutschland wurden 2021 ca. 5,3 GW neue PV-Anlagen instal-
liert. Um die Energiewende voranzutreiben, spielen insbeson-
dere PV-Freiflachenanlagen eine groBe Rolle. Der zuverldssige
Betrieb dieser Anlagen und somit die stabile Energieerzeugung
muss sichergestellt sein. Daher ist es wichtig, diese auch gegen
Blitzstréme und Uberspannungen zu schiitzen. Werden String-
wechselrichter eingesetzt ist es notwendig, diese mit zusatz-
lichen Typ 1-SPDs (SPD: Surge Protective Device) vor Blitzteil-
strémen auf der AC-Seite zu schiitzen, auch wenn diese bereits
mit internem Uberspannungsschutz ausgestattet sind. Bei
Blitzeinschlagen innerhalb der PV-Freiflachenanlage kdnnen
sich Blitzteilstrome auf der AC-Seite des Stringwechselrichters
einkoppeln und diesen beschéadigen oder sogar zerstoren.

Aufbau PV-Freiflaichenanlage mit Stringwechselrichter
Der grundsatzliche Aufbau von Freiflachenanlagen mit String-
wechselrichten besteht aus:

= PV-Strings

= Stringwechselrichtern

®» AC-Verteilungseinheiten

® (bergabetransformator an das Stromnetz

Heutzutage betragen die Spannungen der PV-Strings bis zu
1500 V DC. Bei Anlagen mit Stringwechselrichter-Konzept ist
der groBte Anteil der Leistungsverkabelung auf der AC-Seite
vorhanden. Die Wechselrichter werden meist unter den Mo-
dultischen der PV-Strings montiert. Durch die raumliche Nahe
zu den PV-Strings ibernehmen die Wechselrichter die Funktion
von Generatoranschlusskasten (GAKs). Géngige Wechselrich-
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Systematischer Aufbau einer PV-Freiflachenanlage mit Stringwechselrichtern
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ter fiir PV-Freiflachenanlagen haben eine Ausgangsspannung
von 800V (L-L) auf der AC-Seite. Von den Wechselrichtern geht
es zu den AC-Verteilungseinheiten. In diesen werden haufig
mehrere Wechselstrom-Ausgénge der Wechselrichter zusam-
mengefasst und abgesichert. Der Ubergabetransformator
transformiert dann die Spannung hoch und Gbergibt diese in
das Mittelspannungs- oder Hochspannungsnetz (Bild 1). Die
elektrische Verbindung vom Wechselrichter zur Transforma-
torstation wird in den meisten Féllen als dreiphasiges IT-Netz
umgesetzt. Durch den Wegfall des N-Leiters werden leitungs-
gebundene Kosten optimiert.

Welchem Risiko sind die Wechselrichter ausgesetzt?
Bei einem Blitzeinschlag in die PV-Module oder Fangeinrich-
tungen wird die Blitzstromverteilung von der energietechni-
schen Verkabelung maBgeblich beeinflusst. Dies wird auch in
der DIN EN 62305-3 Beiblatt 5 erlautert. Bei einem Anlagen-
design mit Stringwechselrichtern ist der GroBteil der Energie-
verkabelung auf der AC-Seite vorhanden.

Diese wirkt als Potentialausgleichsleiter zwischen dem lokalen
Erdpotential der Module und der fernen Aquipotentialfléche
des Ubergabetransformators.

Durch eine vermaschte Erdungsanlage der PV-Freiflachenanla-
ge nach DIN EN 62305-3 Bbl. 5 sind alle Komponenten elekt-
risch leitend miteinander verbunden.

Schlagt ein Blitz in ein PV-Modul oder eine Fangstange ein,
wird der Blitzstrom Uber das PV-Gestell in die Erde geleitet
und verteilt sich von dort aus in alle Richtungen. Dies fiihrt zu
einem Anstieg des lokalen Erdpotentials (Bild 2). Da die Trans-
formatorstation in den meisten Féllen entfernt angeordnet ist,
liegt diese noch auf dem sogenannten ,0-Potential”. Blitzteil-
strdme werden den Weg der groBten Spannungsdifferenz und
des geringsten Widerstandes nehmen. Deshalb werden sich
Blitzstrome auf der AC-Seite Uber die SPDs in die niederohmi-
gen Energieleitungen einkoppeln und zur Transformatorstation
flieBen, wo sie dann (iber die Erdungsanlage der Transforma-
torstation in den Erdboden verteilt werden (Bild 3).

Da die Wechselrichter in der Nahe der Module verbaut und

durch eine vermaschte Erdungsanlage nach DIN EN 62305-3
Bbl. 5 leitend mit dem Erdungssystem verbunden sind, entsteht
eine lokale Aquipotentialfléche, sodass nicht mit Blitzteilstro-
men auf der DC-Seite zu rechnen ist. Somit reichen auf der DC-
Seite Typ 2-SPDs aus, da nur mit induzierten Uberspannungen
zu rechnen ist.

Typ 1-AC-SPDs

Typ 2-PV-SPDs E

{ Blitzteilstrdme

Bild 3 Blitzteilstromverlauf vom Einschlagspunkt zur Erdungsanlage der Transformatorstation
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In der Norm IEC 61643-32 wird ebenfalls beschrieben, dass
in einem PV-System mit Stringwechselrichtern mit Blitzteilstro-
men auf der AC-Seite zu rechnen ist. Da die meisten String-
wechselrichter allerdings nur mit integrierten Typ 2-SPDs auf
der AC-Seite ausgestattet sind, ist ein zusatzlicher Schutz
durch Typ 1-SPDs notwendig, um die energiereichen Blitzteil-
strome sicher abzuleiten und der Wechselrichter somit nicht
zerstort oder beschadigt wird.

Im DEHN Testcenter wurden Tests mit gangigen Wechselrich-
tern der Marktfihrer durchgefiihrt, um die gewahlte Schutz-
|6sung zu dberpriifen. Dazu wurde auf der AC-Seite der Wech-
selrichter ein Blitzstrom eingespeist und Gberprift, ob die
ausgewahlte Schutzlosung den Wechselrichter vor Beschadi-
gungen schiitzt. Es konnte nachgewiesen werden, dass ein zu-
satzlicher Schutz auf der AC-Seite mit Typ 1-SPDs die Systeme
sicher vor Blitzschaden schiitzt und die integrierten Typ 2-SPDs
im Wechselrichter nicht (iberlastet werden.

Schutz der AC-Seite mit DEHNbloc Maxi 440 in
Neptunschaltung

Zum Schutz des Wechselrichters ist eine sogenannte Neptun-
schaltung notwendig. Diese besteht aus 4 x DEHNbloc Maxi
440 (DBM 1 440). Sie werden auf der AC-Seite in der Nahe
des Wechselrichters installiert (Bild 4). Der DEHNbloc Maxi
(DBM) st ein leistungsstarkes Typ 1-SPD basierend auf Fun-
kenstreckentechnologie. Durch die Neptunschaltung befinden
sich immer zwei SPDs in Reihe (L-L; L-GND). Der DBM 1 440
hat eine hochste Dauerspannung von 440 V AC. Durch die Se-
rienschaltung wird die hochste Dauerspannung der Ableiter-
Kombination auf 880 V AC angehoben und ist somit fiir den
Einsatz in 800 V AC-Netzen perfekt geeignet.

Was ist bei der Auswabhl eines Typ 1-SPD zu beachten
Bei der Verwendung von zusatzlichen Typ 1-SPDs auf der AC-
Seite muss auf die Koordination der einzelnen Schutzstufen

I [kA]
Gesamtstrom

Strom durch Typ 1-Ableiter
(Funkenstrecke)

Energieeintrag

Lt “\ in SPD Typ 2

PRl

1 . .
Impulszeit-Verkiirzung

e e
= "Wellenbrecherfunktion

— t[ms]

geachtet werden. Ist keine Koordination gegeben, kann der
Wechselrichter beschadigt oder sogar zerstért. Es sollte eine
gepriifte Schutzlésung verwendet werden, um einen Ausfall
des Wechselrichters und die damit verbundene Kosten (Neu-
beschaffung, Installation, Verluste durch Ausfall...) zu vermei-
den. Bei drohender energetischer Uberlastung der Typ 2-SPDs
im Wechselrichter muss das vorgelagerte leistungsstarkere
Typ 1-SPD ansprechen, um die Storenergie abzuleiten. Um
die Koordination des DEHNbloc Maxi 440 zu den integrier-
ten Typ 2-SPDs zu testen, wurde hierzu ein Koordinationstest
nach CLC/TS 61643-12:2009 erfolgreich durchgefiihrt. Einer
der Vorteile des DEHNbloc Maxi 440 ist die integrierte Fun-
kenstreckentechnologie. Funkenstrecken sind spannungsschal-
tende Bauelemente mit einem schnellen Ansprechverhalten im
Nanosekundenbereich. Die Spannung bricht nach sehr kurzer
Zeit auf die Bogenbrennspannung zusammen (typischerweise
in der GroBenordnung der Versorgungsspannung).

Diese Charakteristik der Funkenstrecke entspricht einer soge-
nannten ,Wellenbrecher-Funktion”. Die Blitzstromwelle wird
.geschalten” und damit die Impulsdauer durch das Endgerat

s ]

4 x DBM 1 440 FM
(Art.-Nr. 961 145)

gooV Lt

Bild 4  Schutzlésung mit DBM 1 440 FM in Neptunschaltung

| [kA]
Gesamtstrom

Energieeintrag
in SPD Typ 2

Strom durch
Typ 1-Ableiter (MOV)
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Bild 5 Vergleich Typ 1-SPD auf Basis mit Funkenstreckentechnologie zu Typ 1-SPD auf Basis mit Varistortechnologie
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deutlich verkiirzt. Durch diese Impulszeitverkiirzung wird die
verbleibende Strom-Zeit-Flache auf einen sehr kleinen Wert
reduziert (Bild 5). Auch bei hohen Impulsstrdmen wird so nur
eine kleine Energiemenge in den Wechselrichter eingetragen
und durch die integrierten Typ 2-SPDs abgeleitet.

Varistoren hingegen sind spannungsbegrenzende Bauteile. Bei
Verwendung von Typ 1-SPDs auf Varistorbasis wird die Span-
nung Uber den gesamten Zeitraum des Ableitvorganges des
StoBstromes begrenzt.

Wahrend der gesamten Impulsdauer flieBt somit ein Strom in
den Wechselrichter (Bild 5).

Ubersteigt die durchgelassene Energiemenge den Wert W,
(max. Energie, welche durch den Varistor flieBen darf) des im
Wechselrichters integrierten Varistors (SPD-Typ 2), so werden
die integrierten Typ 2-SPDs beschadigt oder sogar zerstort. Der
Wechselrichter ist dadurch nicht mehr geschiitzt. Damit die im
Wechselrichter integrierten Typ 2-SPDs bei Uberlast geschiitzt
werden, sind somit vorgelagerte Typ 1-SPDs auf Funkenstre-
ckenbasis wie der DEHNbloc Maxi 440 erforderlich.

IT-Netz Verkabelung in Systemen mit Stringwechsel-
richtern

In IT-Netzen kann es nach IEC 60364-4-44 bei einem Erd-
schluss im Hochspannungsnetz zu verschleppten TOV Span-
nungen (Temporary Overvoltage) auf der Niederspannungs-
seite kommen. Diese verschleppte Spannung darf nicht hoher
als 1200V fiir 5 s sein. Bei einem AC-Netz mit 800 V wiirde die
max. zulassige TOV Spannung im Niederspannungsnetz somit
2000 V (1200 V + Nennspannung AC-Wechselrichter) betra-
gen. Fiir diese Spannungen sind Standard SPDs im Allgemeinen
nicht ausgelegt. Auf Grund des Anlagendesigns von PV-Freifla-
chenanlagen miissen unter bestimmten Voraussetzungen diese
hohen TOVs allerdings nicht beachtet werden.

Nach DIN EN 62305-3 Bbl. 5 ist eine vermaschte Erdungsan-
lage aufzubauen. Hierbei werden die einzelnen Komponenten
(PV-Gestelle, Stringwechselrichter, Transformatorstation...)
leitend an die vermaschte Erdungsanlage angebunden. Der

Transformator

Sternpunkt auf der Niederspannungsseite des Transformators
besitzt keine direkte Verbindung zur Erde, deshalb wird es bei
einem Erdschluss auf der Hochspannungsseite zu keiner direk-
ten Spannungserhéhung auf der Sekundarseite des Transfor-
mators kommen.

Bei einem Erdschluss auf der Hochspannungsseite kommt es
zwar zu einer lokalen Potentialerhdhung an der Transformator-
station, aber dies hat keine Auswirkungen auf das PV System.
Der Grund dafiir ist, dass dieser Potentialanstieg Strome von
wenigen 100 A in der Erde erzeugt. Aufgrund des vermasch-
ten Erdungssystems fiihren diese kleinen Strome zu keiner
signifikanten Potentialdifferenz im Erdungssystem und somit
entsteht keine hohe TOV-Spannung auf der AC-Seite. Deshalb
konnen SPD:s fiir eine Netzspannung von lediglich 800 V instal-
liert werden, ohne dass diese liberlastet werden.

Gepriifte Schutzlosung

Um die Schutzwirkung des DBM 1 440 nachzuweisen und so-
mit die AC-Seite des Wechselrichters vor Blitz- und Uberspan-
nungen zu schiitzen, wurden im DAKKS zertifizierten Testcenter
von DEHN folgende Tests durchgefiihrt:

= Koordinationspriifung zu den integrierten Typ 2-SPD (CLC/
TS 61643-12:2009 Anhang J)

= Test mit erhéhter Spannung fiir den Einsatz mit integrierter
Anti PID-Einheit

Koordinationstest DBM 1 440 zu bereits integrierten
SPDs im Wechselrichter

Um elektrische Anlagen sicher bei Uberspannungen zu schiit-
zen, kann es notwendig sein, dass abhangig von der StehstoB-
spannung der zu schiitzenden Betriebsmittel (z. B. Wechselrich-
ter) und der Verkabelung der elektrischen Anlage (Kabellange,
Verlegeart usw.), mehrere SPDs eingesetzt werden miissen. In
solchen Fallen ist eine wirksame Koordination der SPDs zu be-
riicksichtigen, damit nachgeschaltete SPDs nicht energetisch
uberlastet werden.

Wechselrichter

800V AC

i

T

[T
Typ 2 =
SPD

L

=

Bild 6 Sternpunkt der Niederspannungsseite ohne Erdverbindung
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Dariiber hinaus miissen die auftretenden Uberspannungen
durch SPDs so begrenzt werden, dass die Begrenzungsspan-
nung unterhalb der Spannungsfestigkeit des zu schiitzenden
elektrischen Betriebsmittels liegt.

Um dies nachzuweisen, wurde eine Koordinationspriifung
nach CLC/TS 61643-12:2009 durchgefiihrt und erfolgreich be-
standen. Somit ist eine Koordination des DMB 1 440 zu den
in den Wechselrichtern integrierten Typ 2-SPDs sichergestellt.

Test mit erhohter Spannung fiir den Einsatz einer
Anti-PID Einheit

PID steht fiir , Potential Induced Degradation”. Es handelt sich
hierbei um einen Effekt, der bei PV-Module mit kristallinen SI-
Zellen auftritt und zu schleichenden LeistungseinbuBen fiihren
kann. Bereits nach einigen Jahren kdnnen die Leistungseinbu-
Ben mehr als 30 % betragen. Wenn die PV- Module im Betrieb
ein negatives Potential zur Erde haben, entsteht eine entspre-
chend hohe negative Spannung zwischen den einzelnen Zellen
des PV-Moduls und dem geerdeten Aluminiumrahmen. Daher
kann es vorkommen, dass Elektronen aus dem PV-Modul die-
sem elektrischen Feld folgen und schlieBlich ber den geerde-
ten Aluminiumrahmen abflieBen.

Dieser Elektronenfluss beeinflusst maBgeblich die Eigenschaf-
ten der Sl-Zellen und verschlechtert den Wirkungsgrad der
Module. Als GegenmaBnahme werden sog. Anti-PID-Einheiten
eingesetzt. Je nach Hersteller und Wechselrichtertyp, kénnen
diese Einheiten bereits integriert sein. Andernfalls gibt es Anti-
PID-Einheiten, welche zusatzlich installiert werden konnen. Die
Funktionsweise solcher Anti-PID-Einheiten kann sich je nach
Hersteller unterscheiden. Die getesteten Wechselrichter haben
bereits solche Einheiten integriert. Diese Anti-PID-Einheiten
speisen auf der AC-Seite eine DC-Spannung zwischen den
Phasen und der Erde ein. Dadurch wird die virtuelle Minus-
spannung auf der DC-Seite auf das Erdpotential angehoben.
Die von der Anti-PID-Einheit eingespeiste DC-Spannung kann
bis zu 50 % der Stringspannung betragen. Bei einer Spannung

von 1500 V DC kénnen somit bis zu 750 V DC-Offsetspannung
auf der AC-Seite auftreten. Es kommt auf der AC-Seite zu einer
iiberlagerten Spannung, welcher die SPDs ausgesetzt sind. Die-
se diirfen bei einer erhhten Spannung durch den Einsatz der
Anti-PID-Einheit nicht auslosen. Im Testcenter von DEHN wurde
eine iberlagerte Spannung mit einem Scheitelwert bis 1450 V
nachgestellt und an der AC-Seite des Wechselrichters ange-
schlossen.

Die Neptunschaltung mit den DBM 1 440 wurde auf der AC-
Seite installiert, um zu iberprifen, ob die erhdhte Spannung
ein Ansprechen der SPD-Kombination verursacht. Es wurde
kein Ansprechen der Neptunschaltung nachgewiesen.

Fazit

Durch den Einsatz des DBM 1 440 in Neptunschaltung auf der
AC-Seite des Wechselrichters, ist dieser vor eingekoppelten
Blitzteilstromen geschiitzt. Durch die Funkenstreckentechno-
logie wird der Hauptteil des Blitzstromes (iber die DBM 1 440
abgeleitet und die integrierten Typ 2-SPDs im Wechselrichter
werden nicht Uberlastet. Dies wurde durch einen Koordinati-
onstest nach CLC/TS 61643-12:2009 gepriift. Auch bei einem
Einsatz einer Anti-PID-Einheit wird der Schutz des Wechselrich-
ters sichergestellt, ohne das die SPDs ansprechen.

Die Neptunschaltung zum Schutz der Wechselrichter kann mit
folgenden Produkten umgesetzt werden.

Schutzgerét | Art N

DBM 1 440 961 140
DBM 1 440 FM 961 145
DBM 1 Cl 440 FM 961 146

Fir ein Anlagendesign mit Zentralwechselrichter finden Sie ei-
nen Schutzvorschlag unter: PV-Freiflachenanlagen - Blitzschutz
von DEHN
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Schutzvorschlag: Schutz von 800 V AC Stringwechselrichtern vor Blitzschaden
auf der AC-Seite

DBM 1 440 (961 140)

m Sehr hohes Blitzstrom-Ableitvermdgen
= Hohe Folgestromléschfér]igkeit und Folgestrombegrenzung durch RADAX-Flow-Technologie
® Ohne Leitungslange auf Uberspannungs-Schutzgerat DEHNguard direkt koordiniert

o= —

Aooideng unveroindich N/PEN
Prinzipschaltbild DBM 1 440 MaRbild DBM 1 440

Koordinierter, einpoliger Blitzstrom-Ableiter mit hoher Folgestrombegrenzung fiir Uc = 440 V.

Typ DBM 1 440

Art.-Nr. 961 140

SPD nach EN 61643-11/ ... [EC 61643-11 Typ 1/ Class |
Nennspannung AC (Uy) 400 V

Hoéchste Dauerspannung AC (Uc) 440 V

BlitzstoRstrom (10/350 ps) (limp) 35 kA

Spezifische Energie (W/R) 306,25 kJ/Ohm
NennableitstoRstrom (8/20 ps) (1,,) 35 kA

Schutzpegel (Up) <2,5kv
Folgestromléschfahigkeit AC (I5) 50 kAest
Folgestrombegrenzung / Selektivitat Nichtausldsen einer 35 A gG Sicherung bis 50 kA (prosp.)
Ansprechzeit (ta) <100 ns

Max. Vorsicherung (L) bis Ix = 50 kA (ta< 0,2 s) 500 A gG

Max. Vorsicherung (L) bis Ix = 50 kA (ta< 5's) 250 A gG

Max. Vorsicherung (L-L") 125 A gG
TOV-Spannung (U;) — Charakteristik 760 V / 120 min. — Festigkeit
Betriebstemperaturbereich (Parallelverdrahtung) (Typ) -40 °C ... +80 °C
Betriebstemperaturbereich (Durchgangsverdrahtung) (Tys) -40 °C ... +60 °C
Funktions- / Defektanzeige grin / rot

Anzahl der Ports 1
Anschlussquerschnitt (L, L', N/PEN) (min.) 10 mmzein—/feindréhtig
Anschlussquerschnitt (L, N/PEN) (max.) 50 mm® mehrdrahtig / 35 mm?feindrahtig
Anschlussquerschnitt (L') (max.) 35 mm?’ mehrdrahtig / 25 mm? feindréhtig
Montage auf 35 mm Hutschiene nach EN 60715
Gehausewerkstoff Thermoplast, Farbe rot, UL 94 V-0
Einbauort Innenraum

Schutzart IP 20

Einbaumalle 2 TE, DIN 43880
Zulassungen UL, CSA

Verwendung in Schaltanlagen mit prospektiven

Erweiterte technische Daten: Kurzschlussstromen groRer 50 kA (gepruft durch VDE)
— Max. prospektiver Kurzschlussstrom 100 kA (220 KApeak)

— Begrenzung / Léschung von Netzfolgestromen bis 100 kA« (220 kAeax)

— Max. Vorsicherung (L) bis Ix= 100 kAg (ta< 0,2 s) 500 AgG

— Max. Vorsicherung (L) bis k= 100 kAg (t.< 5 s) 250 A gG

Gewicht 5169

Zolltarifnummer (Komb. Nomenklatur EU) 85363090

GTIN (EAN) 4013364116269

VPE 1 Stk.

WPX051/DE/0422 © 2022 DEHN SE ~peiN— 7



Schutzvorschlag: Schutz von 800 V AC Stringwechselrichtern vor Blitzschaden

auf der AC-Seite

DBM 1 440 FM (961 145)

m Sehr hohes Blitzstrom-Ableitvermdgen

= Hohe Folgestromlbschfér]igkeit und Folgestrombegrenzung durch RADAX-Flow-Technologie
® Ohne Leitungslange auf Uberspannungs-Schutzgerat DEHNguard direkt koordiniert

Abbildung unverbindlich

Prinzipschaltbild DBM 1 440 FM MaRbild DBM 1 440 FM

Koordinierter, einpoliger Blitzstrom-Ableiter mit hoher Folgestrombegrenzung fiir Uc= 440 V.

Typ
Art.-Nr.
SPD nach EN 61643-11/ ... IEC 61643-11

Nennspannung AC (Uy)

Hoéchste Dauerspannung AC (Uc)
BlitzstoRstrom (10/350 ps) (limp)

Spezifische Energie (W/R)

NennableitstoRstrom (8/20 ps) (I,)

Schutzpegel (Up)

Folgestromléschfahigkeit AC (l;)
Folgestrombegrenzung / Selektivitat
Ansprechzeit (ta)

Max. Vorsicherung (L) bis Ix = 50 kA (ta< 0,2 s)
Max. Vorsicherung (L) bis Ix = 50 kA (ta< 5's)
Max. Vorsicherung (L-L")

TOV-Spannung (U;) — Charakteristik
Betriebstemperaturbereich (Parallelverdrahtung) (Typ)
Betriebstemperaturbereich (Durchgangsverdrahtung) (Tys)
Funktions- / Defektanzeige

Anzahl der Ports

Anschlussquerschnitt (L, L', N/PEN) (min.)
Anschlussquerschnitt (L, N/PEN) (max.)
Anschlussquerschnitt (L") (max.)

Montage auf

Gehausewerkstoff

Einbauort

Schutzart

Einbaumale

Zulassungen

FM-Kontakte / Kontaktform

Schaltleistung AC

Schaltleistung DC

Anschlussquerschnitt fir FM-Klemmen

Erweiterte technische Daten:

— Max. prospektiver Kurzschlussstrom

- Begrenzung / Léschung von Netzfolgestromen

— Max. Vorsicherung (L) bis Ix= 100 kAg (t.< 0,2 s)
— Max. Vorsicherung (L) bis Ix= 100 kAg (ta< 5 s)
Gewicht

Zolltarifnummer (Komb. Nomenklatur EU)
Militérische Bezeichnung

GTIN (EAN)

VPE

DBM 1 440 FM
961 145
Typ 1/ Class |

400 V
440V
35 kA
306,25 kJ/Ohm
35 kA
<2,5KV
50 kAo

Nichtauslésen einer 35 A gG Sicherung bis 50 kA (prosp.)

<100 ns
500 A gG
250 A gG
125 A gG
760 V / 120 min. — Festigkeit
-40°C ... +80 °C
-40 °C ... +60 °C
grin / rot
1
10 mm? ein- / feindrahtig
50 mm’® mehrdrahtig / 35 mm?feindrahtig
35 mm?’ mehrdrahtig / 25 mm? feindréhtig
35 mm Hutschiene nach EN 60715
Thermoplast, Farbe rot, UL 94 V-0
Innenraum
IP 20
2 TE, DIN 43880
UL, CSA
Wechsler
250V /0,5A
250V /0,1A;125V/0,2A;75V/0,5A
max. 1,5 mm?ein- / feindrahtig

Verwendung in Schaltanlagen mit prospektiven
Kurzschlussstromen groRer 50 kA« (gepruft durch VDE)

100 kAo (220 kApear)
bis 100 kA (220 KA ear)
500 A gG
250 A gG
520 g
85363090
VG 96951 -5 A0001
4013364116276
1 Stk.
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Schutzvorschlag: Schutz von 800 V AC Stringwechselrichtern vor Blitzschaden

auf der AC-Seite

DBM 1 CI1 440 FM (961 146)

m Blitzstrom-Ableiter auf Funkenstreckenbasis mit integrierter Ableitervorsicherung
= Hochste Anlagenverfugbarkeit durch RADAX-Flow-Folgestrombegrenzung
® Ohne Leitungslange auf Uberspannungs-Schutzgerat DEHNguard direkt koordiniert

Abbildung unverbindlich
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Einpoliger, koordinierter Blitzstrom-Ableiter mit integrierter Ableitervorsicherung fir 400 / 690 V TN-Systeme und 400 V IT-Systeme; mit
Fernmeldekontakt fiir Uberwachungseinrichtung (potentialfreier Wechsler).

Typ
Art.-Nr.

SPD nach EN 61643-11/ ... [EC 61643-11
Nennspannung AC (Uy)

Hoéchste Dauerspannung AC (Uc)
BlitzstoRstrom (10/350 ps) (limp)
Spezifische Energie (W/R)

Schutzpegel (Up)
Folgestromléschfahigkeit AC (l5)
Folgestrombegrenzung / Selektivitat
Ansprechzeit (t))

Max. netzseitiger Uberstromschutz
TOV-Spannung (U;) — Charakteristik
Betriebstemperaturbereich (Ty)
Funktions- / Defektanzeige

Anzahl der Ports

Anschlussquerschnitt (L, N/PE(N)) (min.)
Anschlussquerschnitt (L, N/PE(N)) (max.)
Montage auf

Gehausewerkstoff

Einbauort

Schutzart

Einbaumale

FM-Kontakte / Kontaktform
Schaltleistung AC

Schaltleistung DC

Anschlussquerschnitt fir FM-Klemmen
Ergénzende Angaben:

— NennableitstoRstrom (8/20 ps) (I,)
Gewicht

Zolltarifnummer (Komb. Nomenklatur EU)
GTIN (EAN)

VPE

DBM 1 Cl 440 FM
961 146
Typ 1/ Class |

400/690 V (50 /60 Hz)
440V (50 / 60 Hz)
35 kA
306,25 kJ/Ohm
<25kV
50 kA
Nichtauslsen einer 35 A gG Sicherung bis 50 kA (prosp.)
<100 ns
nicht notwendig
760 V / 120 min. — Festigkeit
-40°C ... +80°C
griin / rot
1
10 mm?” ein- / feindrahtig
50 mm® mehrdrahtig / 35 mm® feindrahtig
35 mm Hutschiene nach EN 60715 oder Montageplatte (mit 2 mitgelieferten Befestigungsbiigeln)
Thermoplast, Farbe rot, UL 94 V-0
Innenraum
IP 20
3 TE, DIN 43880
Wechsler
250V /0,5A
250V /0,1A;125V/0,2A;75V/0,5A

max. 1,5 mm? ein- / feindrahtig

946 g
85363090

4013364250062
1 Stk.
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Uberspannungsschutz DEHN SE Tel. +49 9181 906-0

Blitzschutz/Erdung Hans-Dehn-Str. 1 Fax +49 9181 906-1100
Arbeitsschutz Postfach 1640 info@dehn.de
DEHN protects. 92306 Neumarkt, Germany www.dehn.de

www.dehn.de/vertrieb-de

Diejenigen Bezeichnungen von im Schutzvorschlag genannten Erzeugnissen, die zugleich eingetragene Marken sind, wurden nicht besonders kenntlich gemacht. Es kann also aus dem Fehlen
der Markierung ™ oder ® nicht geschlossen werden, dass die Bezeichnung ein freier Warenname ist. Ebenso wenig ist zu entnehmen, ob Patente, Gebrauchsmuster oder sonstige intellektuelle
und gewerbliche Schutzrechte vorliegen. Anderungen in Form und Technik, bei MaBen, Gewichten und Werkstoffen behalten wir uns im Sinne des Fortschrittes der Technik vor. Die Abbildungen
sind unverbindlich. Druckfehler, Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit unserer Genehmigung.
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