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1. Begriffe und Abkiirzungen Seite 6 von 72

PQ Power Quality — Spannungsqualitat

DRC SD DEHNrecord SD

Uss Uberspannungsschutz

SPD Surge Protective Device — Uberspannungsschutzgerat (USSG)

POP Power Frequency Overvoltage Protection Device — Schutzeinrichtung gegen netzfrequente Uberspannungen
utc Koordinierte Weltzeit, Coordinated Universal Time

MSRL Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate entsprechend EN 61010-1

REG Reiheneinbaugerate
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WARNUNG

Gefahr durch Stromschlag

Montage und Anschluss eines DEHNrecord SD darf nur durch eine
Elektrofachkraft gemaB den Installationsnormen des Landes erfolgen.

Vor der Montage ist das DEHNrecord SD (DRC SD) und das Zubehér auf duBere Beschadigungen zu kontrollieren.

Sollte eine Beschadigung oder ein sonstiger Mangel festgestellt werden, darf das DRC SD nicht montiert werden.

Bei Belastungen, die dber den ausgewiesenen Werten liegen, kénnen das DRC SD und die daran angeschlossenen elektrischen Betriebs-
mittel zerstort werden.

Eingriffe und Veranderungen am DRC SD fiihren zum Erléschen des Gewahrleistungsanspruchs.

Wird das DRC SD zusammen mit einem Uberspannungsschutzgerat (Surge Protective Device, SPD) in Umgebungen mit Uberspannungs-
kategorie IV eingesetzt, muss sich vor einem Zugriff auf das Gerat vergewissert werden, dass das SPD funktionsfahig ist.

Sollte das SPD einen Defekt anzeigen, muss zuerst das SPD in Stand gesetzt werden, bevor auf das DRC SD zugegriffen werden darf.
Dazu ist die Einbauanleitung des SPD zu beachten.

2.1  BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der Einsatz des DRC SD ist zur Verwendung im Schaltschrank und nur im Rahmen der in diesem Handbuch genannten Bedingungen zu-
lassig.

Wird das Gerét in einer nicht festgelegten Weise benutzt, kann der vom Gerat unterstitzte Schutz beeintrachtigt sein.

Es darf nur zugelassenes Zubehor verwendet werden.

Fiir die Synchronisierung ist ein externes Zeitsignal von einem Zeitserver notwendig (siehe Kapitel 9.5 Kommunikation iiber das Netzwerk)



3. Lieferumfang
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DEHNrecord SD *
Steckverbinder 10 '
Steckverbinder CM e
. . e T
Einbauanleitung ; :

3.1  Zubehor (optional)

-

DEHNrecord SD
Multifunktionales Mess- und Analysegerst
aur O er Spanr

Impulsstromsensor DRC SD ICS 100, Art.-Nr. 910 935 *

Klappstromwandler DRC SD SCS 1 m, Art.-Nr. 910 936

Rogowski-Spulen DRC SD RCS 3 m, Art.-Nr. 910 937

Rogowski-Spulen DRC SD RCS 1 m, Art.-Nr. 910 938

Kammschienen (passend zum [Jberspannungsschutzgerét)

zur Verwendung in Kombination mit einem Uberspannungsschutzgerat (SPD)

* Variante mit Impulsstrommessung verfigbar voraussichtlich ab Q2-2022

Impulsstromsensor DRC SD 1CS
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Schematische Funktionsibersicht
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4.1  Messen der Spannungsqualitat nach EN 61000-4-30, Klasse A

Uberwacht werden: Spannungshohe, Frequenz, Flicker, Einbruch, Uberhdhung, Unterbrechung, Unsymmetrie, Oberschwingungen,
Zwischenharmonische, Signalspannungen, schnelle Spannungsanderungen.

Messung/Erfassung Analyse und Auswertung

Spannungsqualitat nach EN 61000-4-30:2015, Klasse A Nach Norm EN 50160 und gleichzeitig nach individuellen Vorgaben

4.2  Weitere Messmoglichkeiten

Messung/Erfassung Analyse und Auswertung

Impulsstréme 8/20 ps und 10/350 ps bis 100 kA * Nach Maximum, Dauer, Anstiegszeit und Einzel-/Summenladung

Getrennt fiir jede Phase bzw. dem Nullleiter sind Grenzwerte flr Strom,
Leistung (P.Q,S), Stromrichtung, Nullstrom und Energie (global) para-
metrierbar

Strom, Leistung, Energie (iber bis zu 4 Stromsensoren
(Rogowski-Spulen oder Klappstromwandler)

Nach Norm EN 50550 und zusatzlich individuell mit Unterscheidung

Netzfrequente Uberspannungen (POP) Uber/Unterschreitung

Nach Zustand/Anderung mit Zahlerfunktion.
Digitale Zustande an 3 Eingangen Die Eingénge sind untereinander sowie mit anderen Geratefunktionen
logisch verknUpfbar.

* Variante mit Impulsstrommessung verfigbar voraussichtlich ab Q2-2022
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4.3  Gerate Varianten

DRCSD 11, Art.-Nr. 910 920: Spannungsversorgung 230 Volt iber L1 der Messspannung.
Das Gerat kann Versorgungsunterbrechungen bis 5 Sekunden Uberbriicken.

DRCSD 2 1, Art.-Nr. 910 921: Spannungsversorgung 24 Volt DC extern.
Erfasst Unterbrechungen und Einbriiche auch tiber 5 Sekunden entsprechend EN 61000-4-30,
Klasse A, wenn die externe Spannungsversorgung unterbrechungsfrei ist.

4.4 Messorte, Messaufgaben

Energieversorger

Spannungsqualitat (Monitoring, Bewertung)
Energieverbrauch, Lastgang

Energieverbraucher

Energiemessung und -Giberwachung
Spannungsqualitat (Monitoring, Analyse)
Einbauort

Ortsnetzstationen, Kabelverteilerschranke,
Messwandlerschranke, Ubergabepunkte zu Kundenanlagen, Hauptverteilungen, Unterverteilungen, Endgerateebene.

Fiir eine normative Bewertung der Spannungsqualitit nach EN 50160 ist der bevorzugte Einbauort der Ubergabe-Punkt
von Versorger zu Verbraucher.
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Zyklische Messung

(SoL - Sign-of-Life-Daten)

Messwerte werden zyklisch an die Cloud
tibertragen und stehen dort zur graphischen
Darstellung im Raster der Beobachtungs-
zeitraume (1 Woche) zur Verfligung.

Fir die Auswertung und Ubertragung wer-
den die Messwerte auf 5-Minuten-Intervalle
(Strom, Leistung, Energie) bzw. 10-Mi-
nuten-Intervalle (PQ) UTC-zeitsynchron
aufgerechnet.

Ereignisbasierend

Bei Uber-/Unterschreitung eines para-
metrierten Grenzwerts wird ein Ereignis
generiert, zu dem das Gerat die ermittelten
Kennwerte und Detaildaten in die Cloud
ibertragt.

Dadurch wird der Umfang von gewonnen
Messwerten auf die relevanten Daten
reduziert.

Dies kann aus allen Messfunktionen heraus
geschehen. In Verbindung mit den zeitlich
hochaufgel6sten Detaildaten liefert diese
Funktion einen detaillierten Storschrieb.
Ereignisse konnen zudem verschiedenen
Ausgangskanalen zugeordnet werden:
LED, digitaler Ausgang, E-Mail.

Ereignisse sind kategorisiert nach Gerate-
grundfunktionen (Gerat, PQ, Impulsstrom,
...) und deren Teilfunktionen — z.B. bei PQ:
Spannungshéhe, Frequenz, Unsymmetrie.

Anwendergesteuert

Der Anwender kann durch Tastenbetatigung
am Gerat oder (iber die Cloud eine schnelle
Datenlbermittlung starten.

Dabei werden iiber einen Zeitraum von

10 Minuten die 3-Sekunden-Mittelwerte
kontinuierlich in die Cloud gesendet.

Dies erméglicht den detaillierten Einblick in
den aktuellen Ist-Zustand.



4.6

Seite 13 von 72

Messwerte — Auswertung Spannungsqualitat (PQ)

Norm-Parametersatz

Damit im Bereich der 6ffentlichen Elektrizitatsversorgungsnetze die
ermittelten Ergebnisse vergleichbar sind, werden die Grenzwerte
nach EN 50160 angewendet. Diese sind nicht durch den Anwender
veranderbar.

PQ-Ubersicht

Wenn das Gerat im DEHNmonitor PQ (Cloud von DEHN) registriert
ist, sind die Ergebnisse der Normanalyse flir alle Nutzer in der
Cloud sichtbar. Die Positionen der Gerdte werden verallgemeinert.

Individueller Parametersatz

Parallel dazu besteht die Mdglichkeit, gleichzeitig anwender- oder

ortsspezifische Belange zu Uiberwachen. Die Grenzwerte fur Ereig-

niserkennungen konnen dazu individuell vorgegeben werden.

Auch der Beginn der Anwendung eines individuellen Parameter-

satzes kann definiert werden (sofort oder per Datum). Damit kann

ein Parametersatz gezielt fir einen Beobachtungszeitraum gesetzt

werden.

Beispiel: Es kann ein gewiinschter Zielkorridor der Spannungsmerk-
male Uberwacht werden

Beispiel: Uberwachung fiir ein industrielles Umfeld nach den Vor-
gaben der Norm IEC 61000-2-4



4.7  Messstellenkonzept

Seite 14 von 72

Messstelle

Das Messstellenkonzept steht nur in der Cloud von DEHN, dem
DEHNmonitor PQ, zur Verfligung. Jedes Gerat ist ab Fertigung iber
seine Seriennummer einer virtuellen Messstelle im DEHNmonitor
PQ zugeordnet. Das DEHNrecord SD wird iiber die Messstelle konfi-
guriert und liefert Daten an die Messstelle zuriick.

Die virtuellen Messtellen haben einen Namen und kénnen indivi-
duell konfiguriert werden. Der Nutzer kann ,seine” Geréte iber
eigene Messstellen verwalten (Name, Position, ...).

Bei einem Austausch eines DEHNrecord SD bleiben die , histori-
schen” Daten in der Messstelle erhalten. Uber die Seriennummer
kann der Messstelle wieder ein neues/anderes Gerat zugewiesen
werden.

Messstellen kénnen auch mit anderen Nutzern/Organisationen ge-
teilt werden. Voraussetzung ist die Registrierung in der Cloud.

Messstellen-Typ

Ein Messstellentyp definiert eine bestimmte Konfiguration (Parame-

ter, Grenzwerte, Ausgangskanale) die mehreren DRC SD zugeord-

net werden kann.

Beispiel: Der Messstellentyp ,IT-Kunde” wertet spezielle Parameter
aus, die fir Rechenzentren relevant sind.

Anderungen am Messstellen-Typ werden automatisch an alle

Messstellen mit dem entsprechenden Messstellen-Typ iibertragen.

Messstellen-Knoten

Messstellen konnen gruppiert werden. Dadurch sind z.B. gemein-

same Auswertungen méglich. Innerhalb der Gruppen kénnen die

Messstellen-Typen unterschiedlich sein und z.B. unterschiedliche

Grenzwerte beim Strom auswerten.

Beispiel: Alle Messstellen von der Stadt ,Augsburg” werden grup-
piert. So wird eine regionale Auswertung Gber z.B. 100
Messstellen moglich.
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Prinzip des Messstellen-Konzepts

Messstellen vom gleichen Messstellen-
Typen verhalten sich gleich und lassen sich
tiber die Cloud problemlos und mit wenig

Aufwand parametrisieren. Das ist ein ent- DEHN-Server

scheidender Vorteil fir die Verwaltung vieler
Gerit g Frontend 1 o
erate. . . ‘, \‘ =
Dieses Konzept ist im DEHNmonitor PQ /nm 5
verflgbar. y ‘
Cloud DRC SD
Gruppe @ ’G"”pre m
. N<Typ B DRC SD
DRC SD Typ A

DRC SD

DRC SD

DRC SD
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Webserver

Die Grundeinstellungen kdnnen uber den
internen Webserver eingegeben werden:
Standort, Zuordnung und Typ der externen
Spulen/Wandler zur Strommessung, Para-
meter der Netzsignalspannung.

Genauere Erklarungen zu den Gerate-
einstellungen finden sich im Kapitel 10.4.

Modbus TCP

Der Gerdtezugriff per Ethernet-Schnitt-
stelle ermdglicht den Zugriff auf Parameter,
Grenzwerte, aktuelle, zyklische Daten/Stati
und Ereignisdaten.

Cloud-Zugang

Uber den DEHNmonitor PQ kann das Gerét
konfiguriert werden und man hat Zugriff
auf die aktuellen, zyklischen und zuriick-
liegenden Daten/Stati/Ereignisdaten inkl.
Detailverlaufe.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist der
DEHNmonitor PQ noch im Testbetrieb.



4.9  Ereignisse und Ausgangskanale
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Ereignisse

Ereignisse werden erzeugt durch:

*  Messwert-Auswertung
(jede Uberschreitung eines Grenzwertes
aller Messfunktionen erzeugt ein Ereignis)

e Digitaler Eingang

e Tastendruck

e Befehl aus der Cloud

e das Gerat selbst

Beispiel: Spannungsmessung, Uberschreitung eines Grenzwertes
Beispiel: Digitaler Eingang, SPD-Uberwachung
Beispiel: Taste 2 kurz driicken -> Start Webserver,
LED 1 (Device) leuchtet blau.
Beispiel: Gerateupdate -> “Firmware-Update erfolgreich”
wird in die Cloud gemeldet

Ausgangskanale

Es gibt drei Ausgangskanale:

e  FEthernet (Cloud, Modbus TCP)

e [ED

e Digitalausgang

Die E-Mail-Benachrichtigung erfolgt iber
die Cloud (DEHNmonitor PQ).

Beispiel: Verbindungsaufbau Cloud -> LED 1 (Device) griin
Beispiel: SPD-Uberwachung, ein digitaler Eingang lost

an der Messstelle eine E-Mail aus und

schaltet LED 2 (Status) auf rot/gelb



5. Geratebeschreibung
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Anschlussquerschnitt: 1,5 - 6 mm? fein-/mehrdrahtig
1,5 - 10 mm? eindrahtig

Abisolierlange: 16 mm

PZ2

LED 1 (Device) F

LED 2 (Status) —1®©

Taste 1 (Option)
Taste 2 (Basic)
Ethernet

Anschluss 10

Anschluss CM
Achtung! Der Anschluss der Stromsensoren am Gerat

muss vor der Montage am Stromleiter erfolgen!

Zur Entriegelung der Push-In-Anschliisse wird
ein Schlitz-Schraubendreher (< 2,5 mm) benétigt

Bezeichnung Funktion
1 Messeingang und

Spannungsversorgung bei Modell DRCSD 1.
(L1), L2, L3, N Messeingang

LED 1 (Device)

griin (blinken):  Start
griin (leuchten):  Cloudverbindung aktiv

blau: Webserver aktiv
gelb: Aktion 1 aktiv
rot: Aktion 2 aktiv

(RGB-LED, aktive Statusmeldungen werden
nacheinander angezeigt)

LED 2 (Status)

leuchtet griin: Spannungsqualitat ok (in Werkseinstellung)
(RGB-LED, konfigurierbar, kann
weiteren Geratefunktionen zugeordnet werden)

Taste 1 (Option)

kurz (< 1 s): Aktion 1: schnelle Datentbermittlung starten
lang (> 5 s): Aktion 2: Gerate Stopp/Start
lang (> 10 s): Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen

Taste 2 (Basic)

kurz (< 1s): Webserver aktivieren
lang (> 5 s): Gerate-Reset ausldsen

Netzwerkverbindung:

Ethernet Verbindung zu internem Webserver,
Modbus TCP, Cloud
Anschliisse fiir

Anschluss 10 Impulsstromsensor,

Spannungsversorgung int./ext.,
Digitale Ein- und Ausgange

Anschluss CM

Anschliisse flr Stromsensoren




Anschluss 10 (Input, Output, Versorgung, Impulsspule)
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Anschlussquerschnitt 10-Stecker (push-in):
0,08 - 1,5 mm? ein-/feindréhtig
0,25 -1,0 mm? mit Aderendhiilse

Abisolierlange: 6 ... 7 mm

Bezeichnung Klemme
Impulsstromsensor Imp2 Imp1
Version 24 Volt (Modell DRCSD2...) Ue+
Ext. Spannungsversorgung +24 Voc (+24Vin)
Version 230 Volt (Modell DRCSD1...) Ue-
Hilfsspannung, Ausgang +12 Vo, Ue+
ausschlieBlich fur den Betrieb der (+12Vout) S—
potentialfreien digitalen Eingénge e

- . , . Zur Entriegelung der Push-
Leitungslange maximal 30 m — Polaritat beachten!  + In-Anschliisse wird ein
Input 1: max. 30 Voc 1.2 1.1 Schlitz-Schraubendreher
Input 2: max. 30 Vc 12.2 12.1 (= 2,5 mm) benétigt
Input 3: max. 30 Voc 13.2 13.1
Leitungsldange maximal 30 m Polaritat beliebig
Output 1 (potentialfreier Kontakt) 012 011 Anschluss CM (Stromsensoren)
max. 30V, max. 500 mA Klemme 1 2 3 4 5 6 7 8
Output 2 (potentialfreier Kontakt) 022 021 Bezeichnung | IL1.1|IL1.2 [ 1L2.1 | 112.2 | 113.1]113.2 | IN.T | IN.2
max. 30V, max. 500 mA Stromsensor L1 L2 L3 N

Anschlussquerschnitt CM-Stecker (push-in):
0,08 - 2,5 mm? ein-/feindréhtig
0,25 -1,5 mm? mit Aderendhiilse

Abisolierldnge: 8 ... 9 mm
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6.1 Montage einzeln

Die Montage des Gerats erfolgt auf einer
35mm-Hutschiene nach EN 60715.

Einsatz in Bereichen mit Uberspannungskategorie IIl.

Vorsicherung
Passend zur Anschlussleitung muss die Vorsicherung gewahlt werden, z.B. bei 1,5mm? -> B 16A

A 300vcarm
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6.2 Montage mit Uberspannungsschutzgerat und Kammschiene

Diese Kombination ist u. a. fiir den Einsatz in Bereichen mit Uberspannungskategorie V.

Zur Verbindung mit einem Uberspannungsschutzgerat (SPD) gibt es passende Kammschienen.

Mehr Informationen hierzu im folgenden Kapitel , Einsatz bei Uberspannungskategorie IV,

Montage und Anschluss eines DEHNrecord SD sowie eine mogliche Weiterverdrahtung liber dessen
Anschlussklemmen darf nur durch eine Elektrofachkraft gemaB den Installationsnormen des Landes erfolgen.

Vorsicherung
Die Vorgaben des jeweiligen SPDs sind zu beachten.

Weiterverdrahtung
Bei einer Weiterverdrahtung tber die Klemmen des DRC ist die Vorsicherung entsprechend zu wahlen.

Spannungsversorgung und Kammschiene 16 mm? Weiterverdrahtung

: T T

A 300V CAT IV Die Rastelemente der Gerate besitzen

eine Dauerentriegelungsposition,
um ein gemeinsames Aufsetzen/Entnehmen
auf die Hutschiene zu erleichtern.




6.3  Einsatz bei Uberspannungskategorie IV
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Grundsatzlich sind die Strom- und Spannungs-Messeingange des DEHNrecord SD fiir die Messkategorie 300 V CAT Il nach
EN 61010-2-030 ausgelegt. Diese Messkategorie beinhaltet entsprechende Priifpegel (4 kV) fir Uberspannungskategorie |l
bei 300 V nach EN 60664,

Befindet sich das DEHNrecord SD im Schutzbereich eines Uberspannungsschutzgerates (SPD), so ist auch der Einsatz bei
Uberspannungskategorie IV méglich. Das SPD muss die Uberspannungen auf ein Level unter 2,5 kV begrenzen.

Das SPD muss eine optische Defektanzeige haben und sollte im gleichen Sichtbereich wie das DEHNrecord SD sein.

Im Schutzbereich des SPD wird fiir die Strom- und Spannungsmesseingange des DEHNrecord SD die
Messkategorie 300 V CAT Ill erreicht.

Die Sicherheitshinweise aus Kapitel 2 sind zu beachten!

Es ist zu empfehlen, die Funktionalitat der eingesetzten Blitzstrom- und Uberspannungs-Ableiter
(z. B. DEHNventil, DEHNvenCi, DEHNshield, DEHNvap, DEHNguard, usw.) zu iberwachen.

Siehe hierzu die beispielhafte Uberwachung des FM-Kontaktes auf den folgenden Seiten in Kapitel 7.1 und 7.2.

Strommessung mit Klappstromwandlern DRC SD SCS 100 (Art.-Nr. 910936) unter CAT IV Bedingungen:
Diese konnen verwendet werden wenn der Schutz des SPDs auch fir die Stromleiter gilt, an denen gemessen wird.

Strommessung mit Rogowski-Spulen DRC SD RCS 1000 (Art.-Nr. 910937/910938) unter CAT IV Bedingungen:

Diese konnen bis 600 V CAT IV eingesetzt werden.
Der Schutz des SPDs muss nicht zwingend fiir die Stromleiter gelten, an denen gemessen wird.
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SPD DRC SD DRC SD SCS 100 DRC SD RCS 1000
(=) G Py
U B — () 0

300 V CAT Il im Schutzbereich des SPD

300V CAT IV

Beispiel:

Installation des DEHNrecord SD mit einem SPD in einer Umgebung mit Uberspannungskategorie V.

Im Schutzbereich des SPD (griner Bereich) wird die fiir das DEHNrecord SD notwendige Messkategorie 300 V CAT IIl erreicht.
Zugleich Uberwacht das DEHNrecord SD die Funktionalitat des SPD Uber dessen Fernmeldekontakt.

Eine Strommessung ist wahlweise mit Klappwandlern (DRC SD SCS 100) oder Rogowski-Spulen (DRC SD RCS 1000) mdglich.



7.  Anschluss
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7.1 Anschluss DRCSD 1 1 —Art.-Nr. 910 920

Messeingange
L1, L2, L3 und N werden mit Kabeln oder einer passende Kamm-
schiene angeschlossen.

Spannungsversorgung

Das Gerat wird (iber den Messeingang L1 und N versorgt und kann
Versorgungsunterbrechungen bis 5 s iiberbriicken.

Bei langeren Unterbrechungen werden die Daten mit reduzierter
Genauigkeit erfasst.

Versorgungsspannung Us: 230 Vac (50 Hz), max. 30 mA

Digitale Ein- und Ausgange

Uber einen Eingang kann z.B. zusatzlich der Status eines SPD iber-
wacht werden. Uber einen Ausgangskanal (LED, digitaler Ausgang,
E-Mail) kann ein Ereignis signalisiert werden.

Hilfsspannung

Zum Betrieb der galvanisch getrennten digitalen Eingange wird die
Hilfsspannung (Ue+, Ue-) verwendet.

Beispiel-Verdrahtung eines SPDs mit Fernmeldekontakt:
- SPD-Kontakt (Anschluss 11) mit
Hilfsspannung 12 Voc (Stecker 10 KI. 3) verbinden
- Riickmeldung von SPD-Kontakt (Anschluss 12 oder 14)
an Digitaleingang 11.1 (Stecker 10 KI. 5)
-Verbindung Masse (Stecker 10 KI. 4 und 6)

Konfiguration tiber den DRC-Webserver:

Der Digitaleingang wird einem Ausgangskanal zugeordnet.
Sobald der Kontakt der SPD 6ffnet wird z.B. eine
Information per E-Mail versendet, eine LED geschaltet
oder ein Digitalausgang aktiviert.



7.2  Anschluss DRCSD 2 1 —Art.-Nr. 910 921

=

Messeingange
L1, L2, L3 und N werden mit Kabeln oder einer passende Kamm-
schiene angeschlossen.

Spannungsversorgung 24 Voc extern

Das DRC wird Uber eine unterbrechungsfreie, externe Spannungs-
quelle versorgt. So kdnnen auch Spannungsunterbrechungen und
-einbriiche > 5 s entsprechend EN 61000-4-30, Klasse A erfasst
werden.

Digitale Ein- und Ausgange
Uber einen Eingang kann z.B. zusétzlich der Status eines SPD tiber-

wacht werden. Uber einem Ausgangskanal (LED, digitaler Ausgang,
E-Mail) kann ein Ereignis signalisiert werden.
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Beispiel-Verdrahtung eines SPDs mit Fernmeldekontakt:
- SPD-Kontakt (Anschluss 11) mit
Versorgungsspannung 24 Voc (Stecker 10 KI. 3) verbinden
- Riickmeldung von SPD-Kontakt (Anschluss 12 oder 14)
an Digitaleingang 11.1 (Stecker 10 KI. 5)
- Verbindung Masse (Stecker 10 KI. 4 und 6)

Konfiguration tiber den DRC-Webserver:

Der Digitaleingang wird einem Ausgangskanal zugeordnet.
Sobald der Kontakt der SPD schlieft wird z.B. eine
Information per E-Mail versendet, eine LED geschaltet
oder ein Digitalausgang aktiviert.
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7.3  Impulsstromsensor DRC SD ICS (Art.-Nr. 910 935) *

Mit dem optional erhaltlichen Impulsstromsensor konnen Impulsstrome an isolierten
Leitern bis 100 kA (8/20 ps, 10/350 ps) erfasst werden. Typische Montageorte sind
Erdungsanbindungen von Uberspannungsschutzgeraten, Anlagen und Blitzschutzbau-
teilen. Der Sensor muss Gber den Webserver oder die Cloud aktiviert werden. Es kon-
nen dann auch weitere Einstellungen wie z.B. die Triggerschwelle konfiguriert werden.

Anschluss am Gerat

Der Sensor wird am DEHNrecord SD, Anschluss 10 angeschlossen:
brauner Draht = Klemme 1 = Imp'1
weiBer Draht > Klemme 2 = Imp2 .

Maximale Abmantelung der Anschussleitung: 5 mm

Montage des Sensors

Der Impulsstromsensor muss vor der Montage am isolierten Leiter am Klemm-
block (Anschluss 10) angeschlossen und am DEHNrecord SD eingesteckt sein.
Der Sensor kann mit zwei Kabelbindern am zu iberwachenden Strompfad befestigt

werden. Der Pfeil zeigt die positive Impulsstromrichtung. Um Einfliisse durch benach-
barte Leiter zu vermeiden, sollte die Messung nur an einzeln verlegten Leitern erfolgen.

Die Montage darf nur auf isolierten, nicht gefahrlich aktiven Leitern erfolgen.

Test und Konfiguration

Uber den internen Webserver des DEHNrecord SD oder die Cloud kann
der Anschluss des Impulsstromsensors konfiguriert werden.

e
ooooooon!
AR

Anschluss 10

* Variante mit Impulsstrommessung verfiigbar voraussichtlich ab Q2-2022
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7.4  Stromsensoren

Mit den als Zubehor erhaltlichen

flexiblen Rogowski-Stromsensoren

(DRC SD RCS 3m, Art-Nr. 910 937)

oder den Klappstromwandlern

(DRC SD SCS 1m, Art-Nr. 910 938)

konnen pro Gerat bis zu 4 netzfrequente Laststrome
erfasst und daraus Leistungs- und Energiewerte
berechnet werden.

Die Verwendung ist tiber den Webserver zu
parametrieren und kann individuell konfiguriert werden.

Anschluss CM (Stromsensoren)

Anschluss am Gerat Klemme 1 2 3 4 5 6 7 8
Schritt 1: Anlage freischalten vor der Montage an Bezeichnung | IL1.1 | IL1.2 [IL2.1 [IL2.2 [ IL3.1 [IL3.2 | IN.T | IN.2
nicht isolierten, stromflihrenden, aktiven Leitern. Stromsensor L1 L2 L3 N

Schritt 2: Stromsensoren am Klemmblock anschlieBen
und Klemmblock einstecken.

Schritt 3: Stromsensoren am Leiter montieren.

Demontage
Schritt 1: Anlage freischalten vor der Demontage an
nicht isolierten, stromflihrenden, aktiven Leitern.
Schritt 2: Stromsensoren vom Leiter demontieren.
Schritt 3: Stromsensoren vom Klemmblock trennen.
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8.1  Schritt 1 — Anlegen der Spannung

Nach Anlegen der Spannung: LED 1 (Device) blinkt griin bei korrekter Spannungsversorgung
LED 2 (Status) leuchtet griin bei guter Spannungsqualitét (in Werkskonfiguration)

8.2  Schritt 2 — Verbindung zum Webserver

DEHNrecord SD direkt mit Rechner verbinden:
1. Rechner konfigurieren: IP 169.254.0.1, Sub. 255.255.255.0
2. Rechner und DEHNrecord SD direkt mit Netzwerkkabel verbinden
3. Webserver aktivieren: Taste 2 (Basic) kurz driicken,
LED 1 (Device) leuchtet blau
4. Zugriff mit Browser: http://169.254.0.10
Kennwort im Auslieferzustand: smartdevice

8.3  Schritt 3 — Priifung

Nach erfolgreicher Anmeldung kénnen z.B. folgende Eigenschaften gepriift und Einstellungen getatigt werden:
Drehfeldrichtung der Spannungsanschliisse, Anschluss der Strommessspulen, Anschluss des Impulsstromsensor.




8.4  Schritt 4 — Konfiguration
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Uber den Webserver kann das DEHNrecord SD passend konfiguriert werden.
Eine Anleitung fir die Gerateeinstellungen findet sich in Kapitel 10.

Der Zugang zum Cloudserver ist vorkonfiguriert (MQTT, Port 8883).
LED 1 (Device) leuchtet dauerhaft griin, sobald der Zugriff auf den DEHNmonitor PQ funktioniert.

Produktregistrierung

Fir die erfolgreiche Produktregistrierung im DEHNmonitor PQ (www.dehn.de/powerquality-monitor)
werden neben der Seriennummer auch die vier Ziffern hinter der Seriennummer benétigt.

Diese sind nur auf dem DEHNrecord SD selbst abgedruckt!

Beispiel: ,0000" in ,FHA12345678-0000"
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9.1 User-Interface

User-Interface — LEDs

Die Anzeige am Gerat erfolgt durch zwei RGB-LEDs.
Diese unterscheiden sich auch durch Blinken und Dauerlicht.
Gleichzeitig aktive Betriebszustande werden durch LED 1 (Device) nacheinander angezeigt.

Anzeige bei Standardkonfiguration

LED 1 (Device) @ blau Webserver aktiv
@ orange Action 1 (Werkseinstellung: schnelle Datenlbermittlung)
@ ot Action 2 (Werkseinstellung: Geratestopp/-start)
@ griin blinkend Stromversorgung ok
@ gin Cloudanbindung ok
° LED 1 (Device)
LED 2 (Status) griin PQ gut
@ orange 2.B. PQ in Toleranz LED 2 (Status)
@ ot PQ auBer Toleranz

Es konnen weitere Signale konfiguriert werden.

Die Zuordnung der LED 2 (Status) zu einer Messfunktion ———
erfolgt tiber die Gerate-Einstellungen. OOnOon000]




9. Funktionsweise
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User-Interface — Tasten
Zur Bedienung am Gerat stehen zwei Tasten zur Verfiigung.

Diese sind nach Betatigungsdauer funktional unterschiedlich belegt.

Taste Dauer Funktion
kurz (<1 sec) schnelle Datenlbermittlung starten
1 (Option) lang (>5 sec) Gerate Stopp/Start
lang (>10sec) | Zuriicksetzen auf Werkseinstellung
. kurz (<1 sec) Webserver aktivieren
2 (Basic) . .
lang (>5 sec) Gerate-Reset auslosen

Taste 1 (Option)
Taste 2 (Basic)




9. Funktionsweise
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9.2 Blockschaltbild

DRCSD 2 1:
Spannungsversorgung extern
tber Anschluss +Ue, -Ue

DRCSD 1 1:
Spannungsversorgung dber L1
Hilfsspannung Out an +Ue, -Ue

Spannungsmessung L1/L2/L3/N

Strommessung L1/L2/L3/N

Impulsstrommessung*

Digital In

* Variante mit Impulsstrommessung verflgbar voraussichtlich ab Q2-2022

Digital Out

Ethernet LAN
Modbus TCP

LED 1 (Device)
LED 2 (Status)

Taste 1 (Option)
Taste 2 (Basic)
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9.3 Messwerte

Das DEHNrecord SD erfasst Daten der Power Quality sowohl fiir kontinuierliche MessgroBen als auch fir ereignisbezogene MessgréBen.
Zudem stellt es auch Energie- und Leistungsdaten sowie den aktuellen Zustand der digitalen Ein- und Ausgdnge zur Verfligung.

Die folgende Auflistung stellt eine Ubersicht der MessgréBen dar.

Eine detaillierte Liste mit Namen und Beschreibung der einzelnen MessgroBen findet sich in der Modbus-Anleitung.

Power Quality:

e Spannungshéhe U

e Frequenz f

o Flicker Ps;, P

e Spannungsunsymmetrie Uz, Uo

e Spannungsharmonische Unz ... Unso

e Spannungszwischenharmonische Uiz ... Uinso

e Netzsignalspannungen

e Uberhéhung, Einbruch, Unterbrechung der Spannung
e Schnelle Spannungsanderungen

Netzfrequente Uberspannungen:

e Ereignisse nach EN 50550
e Indivuelle Einstellung: z.B. Unterspannung

Digital 10:

e Digitale Eingange
e Digitale Ausgange




Energie:
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Spannung U
Strom |
Scheinleistung S
Wirkenergie E

Wirkleistung P*
Blindleistung Q*
Leistungsfaktor PF*

1 ®=-150....00° IV: 0=-9..0
P neg. P pos.

Q neg. Q neg.

PF neg. PF pos.

®=-90°

* Informationen zum Vorzeichen der MessgréBen P, Q und PF
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9.4 Modbus

Eine detaillierte Anleitung fiir die Kommunikation mit dem DEHNrecord SD (iber Modbus TCP ist in der separaten Modbus-Anleitung zu
finden. Sie enthalt eine Auflistung und Beschreibung aller Modbus-Register und MessgroBen.

Die Datei ist verflighar auf der Internetseite https://www.dehn.de/de/power-quality-im-niederspannungsnetz

Modbus TCP

Betriebsart TCP

Busteilnehmerrolle Slave

Befehle siehe Modbus-Anleitung



https://www.dehn.de/de/power-quality-im-niederspannungsnetz 

9.5

Kommunikation tiber das Netzwerk

Ports und Protokolle, die das DEHNrecord SD fiir die Kommunikation iber das Netzwerk benutzt:

Interne Kommunikation

Port Protokoll Beschreibung/Beispiel
53 DNS Netzwerk-Name , DRC-SD-Seriennummer” auflésen
80 HTTP Kommunikation zum Webserver
123 NTP Zeit-Synchronisation
502 Modbus Modbus/TCP-Kommunikation
67/68 DHCP IP-Adresse (iber DHCP beziehen
161 SNMP Registrierung des Gerat z.B. im Windows Explorer, um von dort aus auf den Webserver zu gelangen
1900 SSDP Unterstiitzt die Funktion ,Universal Plug and Play”
ICMP flr Ping-Befehl

Externe Kommunikation

Port Protokoll Beschreibung/Beispiel

123 NTP Zeit-Synchronisation (wenn externer Zeitserver genutzt wird)
443 HTTPS Kommunikation zum Zielsystem (Azure, Cloud)

8883 MQTT/TLS Ziel: dkg-sdc-prod-iothub-devices-01.azure-devices.net
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9.6 Firmware Update

DEHNrecord SD im Online-Betrieb

Sobald das DEHNrecord SD mit der Cloud DEHNmonitor PQ (www.dehn.de/powerquality-monitor) verbunden ist, werden alle Aktualisie-
rungen der Firmware automatisch heruntergeladen und installiert. Sobald das Gerat als Messstelle registriert wird, kann flir das automati-
sche Update zwischen allen und nur notwendigen Updates unterschieden werden.

DEHNrecord SD im Offline-Betrieb

Wenn das DEHNrecord SD ohne Internetverbindung betrieben wird, kénnen Firmware-Updates manuell als Datei heruntergeladen und
tiber den Webserver installiert werden. Hierzu sind folgende Schritte notwendig:

Schritt 1:

Aktuelle Firmware im Bereich Service/Downloads des DEHNmonitor PQ herunterladen:
www.dehn.de/powerquality-monitor (Anmeldung erforderlich)

HINWEIS:

Hierflir bendtigen Sie die Seriennummer und die vier Ziffern hinter der Seriennummer.
Diese sind nur auf dem Gerat selbst abgedruckt! Beispiel: ,0000" in FHA12345678-0000".

Die Datei ist nur fur das DEHNrecord SD mit dieser Seriennummer anwendbar,
d.h. fiir jedes Gerat muss eine individuelle Datei heruntergeladen werden.

Schritt 2:
Webserver des DEHNrecord SD 6ffnen und bei Gerat/Firmware-Update die heruntergeladene Datei auswahlen und Update starten.




10. Gerate-Einstellungen
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10.1 Gerate-Einstellungen Experten-Modus

Gerateeinstellungen kdnnen am Webserver des DEHNrecord SD selbst, per Modbus oder Gber die Cloud vorgenommen werden.
Fiir eine einfache Bedienung sind einige, komplexere, Einstellmdglichkeiten standardmaBig ausgeblendet.
Wird der Experten-Modus aktiviert, lassen sich alle Einstellmdglichkeiten anzeigen.

10.2 Allgemein

Neben einer Beschreibung lasst sich hier der Pfad fiir die Konfiguration von Power-Quality-Parametern festlegen.

Pfad flir PQ-Konfiguration Bemerkung

Grenzwerte lassen sich ber den Modbus einstellen

Modbus

Cloud

Grenzwerte lassen sich tiber die Cloud einstellen

10.3 Anzeige LED

Die Anzeige der LED 2 (Status) ldsst sich individuell konfigurieren. Hierfiir stehen folgende Mdglichkeiten zur Auswahl:

Konfiguration LED 2 (Status) griin gelb rot

PQ-Status Norm OK Ereignis aufgetreten Verletzung eines Grenzwertes
PQ-Status Individual oK Ereignis aufgetreten Verletzung eines Grenzwertes
POP-Anzeige OK Ereignis aufgetreten

Eingang 1

Eingang 2 ,0" L1

Eingang 3

Aus
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10.4 Digitale Eingange, digitale Ausgange und Logik

Digitale Eingange
Fir die drei digitalen Eingange (Eingang 1, 2 und 3) Iasst sich sowohl ein Event-Typ als auch ein Event-Trigger definieren.

Der Event-Typ beschreibt, in welcher Form und wann Ereignisse pro 10-Minuten-Intervall in eine Cloud Ubertragen werden:

Event-Typ Ubertragung

Aus Kein Ereignis wird Ubertragen

Sofort-Ereignis Nur das erste Ereignis wird sofort Gibertragen

Sammelereignis Die Anzahl an Ereignissen werden am Ende des 10-Minuten-Intervalls {ibertragen

Der Event-Trigger definiert, auf welche Art von Signalanderung die Eingange reagieren:

Event-Trigger Eingang reagiert auf Signalanderung
Pegelwechsel bei steigender und fallender Flanke
Steigende Flanke bei steigender Flanke

Fallende Flanke bei fallender Flanke
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Digitale Ausgange
Firr die zwei digitalen Ausgange lasst sich neben der Funktion auch eine Quelle und eine Aktiv-Zeit definieren.

Parameter
Die Funktion beschreibt das Verhalten des jeweiligen digitalen Ausgangs.

Parameter Einstellmdglichkeiten Default-Wert

Funktion Aus SchlieBer (NO) Offner (NQ) Aus

Die Aktiv-Zeit definiert, wie lange der Ausgang nach Auftreten eines Ereignisses in der ausgewahlten Quelle aktiviert bleibt.
Sobald innerhalb dieser Zeit ein weiteres Ereignis auftritt, wird das Zeitfenster neu gestartet.

Parameter Einstellbereich Default-Wert

Aktiv-Zeit 100 ... 2000 ms 1000 ms




Der digitale Ausgang reagiert auf verschiedene interne oder externe Ereignisquellen.
Als Quelle stehen folgende Optionen zur Verfligung:

Quelle Reaktion auf
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Aus -

Eingang 1 Ereignis am digitalen Eingang 1, Verhalten des Eingangs einstellbar
Eingang 2 Ereignis am digitalen Eingang 2, Verhalten des Eingangs einstellbar
Eingang 3 Ereignis am digitalen Eingang 3, Verhalten des Eingangs einstellbar

POP Funktion

Detektion einer netzfrequenten Uberspannung oder individuell definierten Spannung
(siehe Kapitel , netzfrequente Uberspannungen (POP)")

PQ Norm Verletzung eines PQ-Grenzwertes nach EN 50160
PQ Individual Verletzung eines PQ-Grenzwertes nach individuellem Grenzwertsatz
Impuls Verletzung eines Impuls-Grenzwertes*

Energie/Strom

Ereignisse, die durch die Strom- und Energiemessung bedingt sind (siehe Kapitel 10.6 Strommessung)

Ereignisse, durch das DEHNrecord SD selbst erzeugt wie z.B. Cloud-Verbindung hergestellt

Gerat oder Aktion durch Tastendruck am Gerat (Action 1, Action 2), Firmware-Update erfolgreich durchgefthrt, ...
Cloud2Device einen Befehl aus der Cloud gesteuert
Logik digitaler Ausgang fungiert als Ausgang der LOGIK-Funktion

* Variante mit Impulsstrommessung verfiigbar voraussichtlich ab Q2-2022
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Logik
Der interne Logik-Baustein umfasst vier Eingange und einen Ausgang.
Diese kénnen individuell konfiguriert werden und auch die Funktion des Logik-Bausteins ist einstellbar.

Eingang 1, 2 und 3 bezeichnen die digitalen Eingange des DEHNrecord SD.
Eingang 4 reprasentiert eine interne Ereignis-Quelle.

IN 1 —
IN 2
LOGIC
X ——0uT1/2
IN3 function
IN 4 (int. Quelle) —

Um den Ausgang 1 oder 2 mit der Logik zu verkniipfen ist unter der Einstellung flir den jeweiligen Ausgang als Quelle , Logik” zu wahlen.

Parameter Werte

Function Aus, AND, OR, XOR, NOR, NAND, XNOR
Eingang 1, 2 und 3 (Digitale Eingange) | Aus, Normal, Invertiert

Eingang 4 (interne Quelle) Aus, POP, PQ Norm, PQ individual, Impuls*, Energie/Strom, Gerat

* Variante mit Impulsstrommessung verfiighar voraussichtlich ab Q2 - 2022



Seite 43 von 72

10.5 Netzwerk

Netzwerk-Einstellungen konnen nur im Webserver des DEHNrecord SD vorgenommen werden. Gespeicherte Anderungen werden nach
einem Neustart des Gerdtes ibernommen.

Fir den bestimmungsgemaBen Gebrauch des DEHNrecord SD ist u.a. eine Verbindung zu einem Zeitserver (SNTP) nétig.

Die hierfiir benétigten Adressen und Ports diirfen im Netzwerk nicht blockiert werden. Die Ports sind in Kapitel 9.5 ,Kommunikation tiber
das Netzwerk” aufgelistet.

Parameter Einstellbereich Default-Wert
DHCP EIN/AUS AUS

DNS Server 1 (IP des DNS Servers fiir statische Einstellungen) 8.8.8.8

DNS Server 2 (IP des DNS Servers fiir statische Einstellungen) 1.1.1.1
Statische IP (wenn DHCP deaktiviert ist) 0.0.0.0 ... 255.255.255.255 169.254.0.10
Statische IP Gateway (wenn DHCP deaktiviert ist) 0.0.0.0
Statische IP Netzmaske (wenn DHCP deaktiviert ist) 255.255.0.0
Zeitserver 1 (SNTP) de.pool.ntp.org
Zeitserver 2 (SNTP) ptbtime1.ptb.de
Zeitserver 3 (SNTP) ptbtime2.ptb.de
Zeitserver 4 (SNTP) ptbtime3.ptb.de
Gerétenamg (upter diesem Namen ist das Gerat im Netzwerk sichtbar, wenn Nicht einstellbar DRC-SD-FHAxxxxxxxx
DHCP aktiviert ist) (FHAXX... = Seriennummer)
MAC Adresse Nicht einstellbar Gerateabhangig
Timeout Webserver (Zeit in Sekunden, nach der der Webserver deaktiviert wird) 120 ...3600 s 600 s
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Cloud-Einstellungen (nur maglich im Webserver, Expertenmodus)
MQTT Server Adresse: dkg-sdc-prod-iothub-devices-01.azure-devices.net
MQTT Benutzername: dkg-sdc-prod-iothub-devices-01.azure-devices.net/FHAxxxxxxxx/?api-version=2019-10-01

FHAXxxxxxxx = Seriennummer des Gerates



10.6 Netzfrequente Uberspannungen nach EN 50550 - POP
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Funktion
Das DEHNrecord SD erkennt netzfrequente Uberspannungen wie sie
in der Norm EN 50550 definiert sind.

Zusatzlich zu den vier von der Norm vorgegebenen Spannungs-Zeit-
fenstern lasst sich ein fliinftes Erfassungs-Kriterium konfigurieren.

Dieses kann auch zur Detektion einer Unterspannung genutzt werden.

Parameter fiir netzfrequente Uberspannungen nach EN 50550

Selektivitatsfaktor

Mit diesem Faktor l3sst sich der Zeitpunkt bestimmen, zu welchem der
digitale Ausgang geschaltet wird wenn fir diesen als Quelle ,POP”
eingestellt ist. StandardmaBig ist dieser auf 1 gesetzt, was der Halfte
des Spannungs-Zeit-Fensters abz(iglich der Abschaltzeitreserve ent-
spricht.

Abschaltzeitreserve

Diese Zeit dient als Reserve, die eine potentielle Schutzeinrichtung ab
dem Erfassen eines Trigger-Signals zum Abschalten bendtigt.

Einstellbereich Default-Wert
Selektivitatsfaktor 0..2 1 ‘
0..0,13s 0025

Parameter

Abschaltzeitreserve

u.
400 —+
350 1 -
300————-—-1———-1——

Spannungs-Zeitfenster aus EN 50550, innerhalb deren
eine POP-Hauptschutzeinrichtung ausldsen muss.

a) b)

Veranschaulichung des Selektivitatsfaktors a)
sowie der Abschaltzeitreserve b)
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Parameter fiir individuelles Erfassungskriterium

Individuelles Erfassungskriterium aktiv

Hiermit lasst sich das zusatzliche Kriterium fiir eine Netzfrequente Uberspannung oder Unterspannung aktivieren.
Der Selektivitatsfaktor sowie die Abschaltzeitreserve gelten fiir dieses Kriterium nicht.

Spannung
Individuelle Spannungsschwelle, bei welcher ein Ereignis ausgeldst wird.

Status/Richtung
Einstellung, ob beim Uberschreiten oder Unterschreiten der Spannungsschwelle getriggert wird.

Dauer
Verzogerungs-Zeit, nach welcher bei Uberschreiten oder Unterschreiten der Spannungsschwelle getriggert wird.

Individuelles Erfassungskriterium Einstellbereich Default-Wert
Spannung 2..440V 325V
Dauer 0,04 ...3600 s 1s

Status/Richtung Trigger bei Unter-/Uberschreiten Uberschreiten
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10.7 Strommessung

MessgroBen

Uber die jeweiligen Messkreise werden folgende MessgréBen erfasst:

Spannung U, Strom |, Wirkleistung P, Blindleistung Q, Scheinleistung S, Wirkenergie E, Frequenz f.
Basiswerte sind die Effektivwerte Gber 200 ms bzw. 10 s bei der Frequenz.

Daraus berechnen sich die weiteren Mittelwerte (3's, 5 Min.).

Messintervalle
Fir Daten, die in der Cloud oder per Modbus bereitgestellt werden, ist ein Messintervall von 5 Minuten definiert.
Dieses Messintervall entspricht zugleich der Mittelungszeit, tber die flr jede MessgroBe der Mittelwert gebildet wird.

Schnelle Dateniibermittlung
Wahrend der ,schnellen Datentibermittlung” werden die 3-Sekunden-Mittelwerte Werte (10 s bei der Frequenz ) in die Cloud Ubertragen.
Dort kdnnen sie augenblicklich visualisiert werden und stehen flir spétere Betrachtungen auch als Ereignis zur Verfigung.



Ereignisse
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Fiir jede Phase einzeln, und unabhangig voneinander, kann ein Ereignistyp mit zugehdrigem Grenzwert konfiguriert werden.

Die folgenden Ereignistypen fallen unter die Ereigniskategorie En:

Ereignistyp konfigurierbar fiir Strommesseingang | konfigurierbarer Grenzwertbereich
L1 L2 L3 N

Strom v v v v 0,05In...21In

Wirkleistung v v v -

Blindleistung 4 4 v - 0,5Un-0.05In... 1,5Un-151n

Scheinleistung v v v -

Stromrichtungsumkehr v v v v --0hne--

Nullstrom v 4 v v 0,0051In...0,2 I

Wirkleistung momentan

Uber 3 Phasen

0...999999 kWh

Wirkenergiezahler

Uber 3 Phasen

0...9999999 kWh

Wird ein Ereignis erkannt, d.h. der erfasste Messwert (iber- oder unterschreitet den zugehdrigen Grenzwert bzw. erfiillt die zu Grunde
liegende Bedingung, wird dieses Ereignis mit den entsprechenden Daten versehen (Ereignistyp und -kategorie, Zeitstempel, KenngréBen
(Messwert)) und in die Cloud zur Archivierung und Auswertung Ubertragen. Zudem steht es im entsprechenden Modbus-Register zum

Abruf bereit.

Uber die Konfiguration des Gerates kann eine Ereigniskategorie der Status-LED und/oder einem der beiden digitalen Ausgangen und/oder
zur Logikverktpfung der dig. Eingéange und/oder einem eMail-Benachrichtigungskanal zugewiesen werden. Das bedeutet, dass mit jedem
Ereignis der Ausgabekanal entsprechend seiner Konfiguration aktualisiert/angeregt wird.
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10.8 Netzsignalspannungen

Netzsignalspannungen werden vom Netzbetreiber genutzt, um iber das Energienetz mittels Rundsteuersignalen zu kommunizieren.
Diese unterscheiden sich regional. Fiir die korrekte Detektion dieser Signale sind hier globale Einstellungen (Rundsteuerfrequenz, Dauer
und Triggerschwelle) vorzunehmen. Diese gelten sowohl fir den Norm-Parametersatz nach EN 50160 als auch fiir den individuellen PQ
Parametersatz.

Rundsteuerfrequenz
Frequenz des Rundsteuersignals, dessen 3-Sekunden-Mittelwert mit dem Grenzwert verglichen wird.

Dauer
Zeitraum, Uber den die Einhaltung des Grenzwertes iberwacht wird.

Triggerschwelle
Bei Uberschreiten startet die Dauer der Uberwachung. Angabe als Abweichung in % der Nennspannung.

Einstellbereich und Default-Werte finden Sie im Kapitel , PQ-Konfiguration” auf Seite 51.

10.9 Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

Um das Gerat auf Werkseinstellungen zurlickzusetzen ist die Taste 1 (Option) fir mindestens 10 Sekunden zu driicken.
Auch Uber den Webserver ist dies im Menii , Gerat - Werkseinstellungen” mit Hilfe des Webserver-Passworts moglich.
Sobald beide LEDs erldschen startet das DEHNrecord SD neu und Ubernimmt die Default-Werte.

Achtung: hierdurch werden auch die Netzwerkeinstellungen zuriickgesetzt.
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Konfiguriert werden hier Grenzwerte und Parameter flir die Auswertung der Spannungsqualitat (Power Quality) nach individuellen Kriterien.
Die PQ-Konfiguration erfolgt entweder per Modbus oder iiber die Cloud (= Standardeinstellung).
Der Pfad kann in den Gerate-Einstellungen unter Allgemein bei , Pfad fiir PQ-Konfiguration” gedandert werden.

11.1 Allgemein

Beobachtungszeitraum
Uber diesen Zeitraum wird der Status der Power Quality ausgewertet. Einstellbar sind ein Tag oder eine Woche.

Uberwachungsstart
Kann auf fix (manuell einstellbare Startzeit) oder auf auto (nachstmdgliche Startzeit) gestellt werden.

Markierte PQ-Messintervalle berticksichtigen
Messintervalle kénnen nach dem in der EN 61000-4-30 beschriebenem Markierungskonzept markiert werden. Markierte Daten weisen
darauf hin, dass diese unzuverlassig sein kdnnen. Dem Anwender ist es freigestellt, diese zu berlicksichtigen oder nicht.

Zeitraume

Fiir verschiedene Power-Quality-Merkmale lassen sich Zeitraume innerhalb eines Beobachtungszeitraumes definieren, in denen die
Grenzwerte eingehalten werden miissen. Die Angabe dieses Zeitraums erfolgt in % des gewahlten Beobachtungszeitraums und definiert
indirekt die zuldssige Anzahl von Ereignissen innerhalb eines Beobachtungszeitraums.

11.2 Spannungshohe

Die gemessene Spannungshohe ist definiert durch den Effektivwert der Spannung zwischen AuBen- und Neutralleiter (bzw. AuBen- und
PEN-Leiter). Er wird Uber ein Zeitfenster von 10 Minuten gemittelt.

Grenzwerte
Es stehen zwei Grenzwertsatze zur Verfiigung. Fir jeden gibt es neben einem Minimum und Maximum auch einen Zeitraum, in dem die Grenzen
eingehalten werden miissen bevor es zur Verletzung kommt. Die Angabe des Zeitraums erfolgt in % des gewahlten Beobachtungszeitraums.
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11.3 Frequenz

Die Frequenz der Netzspannung wird jeweils Uber ein Zeitfenster von 10 Sekunden ermittelt.

Grenzwerte

Es stehen zwei Grenzwertsatze zur Verfiigung.

Fiir jeden gibt es neben einem Minimum und Maximum auch einen Zeitraum, in dem die Grenzen eingehalten werden missen bevor es
zur Verletzung kommt.

Die Angabe des Zeitraums erfolgt in % des gewahlten Beobachtungszeitraums und die des Minimums und Maximums in Abweichung
vom Nennwert.

11.4 Flicker

Flicker ist visuell wahrehmbare Anderung der Leuchtstarke von Lichtquellen.
Es wird unterschieden in fiir Kurzzeit-Flicker Pst (10-Minuten-Wert) und Langzeit-Flicker P (2-Stunden-Wert).

Grenzwerte

Fir Kurz- und Langzeit-Flicker knnen Grenzwerte definiert werden.

Zudem lasst sich ein Zeitraum definieren, in dem die Grenzen eingehalten werden miissen bevor es zu einer Verletzung kommt.
Die Angabe des Zeitraums erfolgt in % des gewahlten Beobachtungszeitraums.

* Variante mit Impulsstrommessung verfiigbar voraussichtlich ab Q2-2022



11.5 Einbruch, Uberhéhung, Unterbrechung der Spannung
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Firr die Erfassung dieser Merkmale werden sogenannte Halbperioden-Effektivwerte gemessen.
Der Effektivwert der Spannung wird wird (iber eine gesamte Periode gebildet und nach jeder halben Periode aktualisiert.
Dieses Verfahren kombiniert die Genauigkeit einer Ganzperiodenmessung und die Schnelligkeit der Halbperiodenmessung.

11.6 Einbruch

Sobald die Spannung unter einen definierten Schwellenwert sinkt, wird dies als Spannungseinbruch gewertet.

Grenzwerte
Neben dem Schwellenwert ldsst sich auch eine Hysterese individuell konfigurieren.

Einbriiche werden nach der Tabelle 2 nach EN 50160 kategorisiert und fiir jede einzelne Kategorie kann zudem eine
erlaubte Anzahl an Einbriichen definiert werden, bevor es als Verletzung gewertet wird.
Zudem gibt es ein Feld fir nicht dber die Tabelle abgedekte Kategorien.

11.7 Uberh6hung

Uberschreitet die Spannung einen definierten Schwellenwert, wird eine Spannungstberhohung detektiert.

Grenzwerte
Neben dem Schwellenwert ldsst sich auch eine Hysterese individuell konfigurieren.

Uberh6hungen der Spannung werden nach der Tabelle 3 nach EN 50160 kategorisiert und fir jede einzelne Kategorie
kann zudem eine erlaubte Anzahl an Uberhdhungen definiert werden, bevor es als Verletzung gewertet wird.

Zudem gibt es ein Feld fir nicht Gber die Tabelle abgedeckte Kategorien.
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11.8 Unterbrechung

Eine Unterberchung der Spannung wird erkannt, sobald sie auf allen Phasen einen gewissen Schwellenwert unterschreitet.

Grenzwerte

Neben dem Schwellenwert ldsst sich auch eine Hysterese individuell konfigurieren. Zusatzlich kann eine Zeit-Dauer definiert werden, bei
der eine Unterbrechung entweder als kurze und lange Unterbrechung kategorisiert wird. Es kann zudem je Kategorie eine erlaubte Anzahl
an Unterbrechungen definiert werden, bevor es als Verletzung gewertet wird.

11.9 Unsymmetrie

Die Unsymmetrie eines dreiphasigen Systems wird mithilfe der Symmetrischen Komponenten durch die GréBe u2 dargestellt.
Diese reprasentiert das Verhéltnis der Gegensystem-Komponente zur Mitsystem-Komponente in Prozent.
Grenzwerte

Neben dem erlaubten Maximum ldsst sich ein Zeitraum definieren, in dem die Grenzen eingehalten werden miissen bevor es zu einer
Verletzung kommt.
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11.10 Gesamtverzerrung THD, Harmonische, Zwischenharmonische

Die Verzerrung der Netzspannung wird mithilfe von Harmonischen (Oberschwingungen) und Zwischenharmonischen beschrieben.
Harmonische Spannungen sind ganzzahlige Vielfache der Grundschwingung und sind gekennzeichnet durch

eine Ordnung h --> z.B. Uns fiir die Oberschwingung dritter Ordnung (im 50-Hz-Netz waren das 150 Hz).

Zwischenharmonsiche Spannungen sind nicht-ganzzahlige Vielfache der Grundschwingung.

Die Gesamtverzerrung THD (auch als Klirrfaktor bekannt) berechnet sich, vereinfacht ausgedriickt, aus der Summe des Quadratischen
Mittels der Verhaltnisse von Oberschwingung zu Grundschwingung bis zu einer gewissen Ordnung h.

Grenzwerte

Neben dem erlaubten Maximum fiir jede einzelne Harmonische und Zwischenharmonische Spannung Iasst sich ein Zeitraum definieren, in
dem die Grenzen eingehalten werden missen bevor es zu einer Verletzung kommt.

Das Maximum ist als %-Wert zum Effektivwert der Grundschwingung (50 Hz) angegeben.

Zudem ist die héchste Ordnung, bis zu welcher die einzelnen Harmonischen in die Berechnung des THD einflieBen, definierbar.

11.11 Netzsignalspannungen

Energieversorgungsunternehmen nutzen oftmals ihr Netz zu Kommunikationszwecken.
Hierflir werden Netzsignalspannungen, sogenannte Rundsteuersignale, verwendet.
Die Rundsteuerfrequenz bezeichnet die Tragerfrequenz des aufmodulierten Signals.

Parameter

Neben der Rundsteuerfrequenz selbst sind die Dauer sowie Triggerschwelle, ab dem eine Netzsignalspannung erkannt wird, individuell
einstellbar. Die Dauer beschreibt das Zeitfenster, in dem ab Uberschreitung der Triggerschwelle Giberwacht wird.

Diese Parameter werden unter den Gerate-Einstellungen definiert, da sie sowohl fiir den Norm- als auch fir den individuellen Grenzwert
gelten.
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Grenzwerte

Fir die Auswertung lasst sich sowohl ein Grenzwert als auch ein Zeitraum definieren, in dem der Grenzwert eingehalten werden muss
bevor es zu einer Verletzung kommt.

Der maximale Pegel einer Netzsignalspannung ist abhangig von der gewahlten Rundsteuerfrequenz.
Der Grenzwert Max. dieser Spannung generiert sich automatisch anhand der Vorgaben der EN 50160 Bild 1.

11.12 Schnelle Spannungsanderungen

Um eine schnelle Spannungsanderung handelt es sich, wenn sich die Spannungshohe (ber einen gewissen Zeitraum auf einem nahezu
gleichbleibenden Niveau befindet und plétzlich eine Spannungsanderung auftritt, die von diesem Niveau signifikant abweicht.
Grenzwerte

Das Spannungsanderungs-Level definiert die Grenze, ab welcher Hohe die Abweichung vom gleichbleibenden Niveau als schnelle Span-
nungsanderung gewertet wird.

Die Angabe dieses Grenzwertes erfolgt in % der Nennspannung.

Zudem lasst sich eine Hysterese fir diesen Wert definieren und eine zuldssige Anzahl von schnellen Spannungsanderungen im gewahlten
Beobachtungszeitraum.

Zusatzlich ist ein Minimum und ein Maximum zu definieren, ab dessen Unter- bzw. Uberschreitung, die schnelle Spannungsanderung als
Einbruch oder Uberhdhung gewertet wird. Diese Werte sind identisch mit den Schwellenwerten letzterer.



11.13 Werte fir PQ-Merkmale
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PQ-Merkmal Parameter Einstellbereich Default-Wert (EN 50160)
Zeitraum 1 0..100 % 95 %
Max. 1 +0,1...+25% +10 %
i Min. 1 -25...-0,1 % -10 %
Spannungshche
Zeitraum 2 0..100 % 100 %
Max. 2 +0,1...425% +10 %
Min. 2 -25...-0,1 % -15%
Zeitraum 1 0...100 % 99,5 %
Max. 1 +0,1...4+25% +1%
Min. 1 -25...-0,1 % -1 %
Frequenz ;
Zeitraum 2 0...100 % 100 %
Max. 2 +0,1...+25% +4 %
Min. 2 -25...-0,1 % -6 %
o Zeitraum 0...100 % 95 %
Langzeit-Flicker
Max. 0,2..10 1,0
Zeitraum 0...100 % -
Kurzzeit-Flicker
Max. 0,2..10 -
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PQ-Merkmal Parameter Einstellbereich Default-Wert (EN 50160)
Anzahl 0...1000
Spannungseinbruch Schwellenwert -50...-1% -10 %
Hysterese 0..10% 2%
Anzahl 0...1000 =
Spannungsiiberhdhung Schwellenwert 50 ... 1% 10 %
Hysterese 0..10% 2%
Anzahl 0...1000
Schwellenwert 1..10% 5%
Spannungsunterbrechung
Hysterese 0..10% 2%
Dauer (Kurz-/Langzeit) 1..600s 180 s
. Zeitraum 0...100 % 95 %
Unsymmetrie
Max. 05..5% 2,0 %
Zeitraum 0..100 % 95 %
THD Max. 0,1..20 % 8 %
Ordnung h
Bis zu dieser Ordnung werden die einzelnen Spannungsharmonischen 0..50 40
fiir die Berechnung des THD berticksichtigt.




PQ-Merkmal

Parameter

Einstellbereich
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Default-Wert (EN 50160)

; Zeitraum (glltig fur alle Ordn.) 0..100 % 95 %
Spannungsharmonische :
Max. 0..20% siehe Tabelle H
) . Zeitraum (gdltig fur alle Ordn.) 0..100 %
Spannungszwischenharmonische
Max. 0..20%
Zeitraum 0...100 % 99 %
Max. 0..10 % nach EN 50160
Rundsteuerfrequenz
NetZSignalSpannUngen (unter Geréteeinste\lung(in zu definieren) 100 ... 3000 Hz 175 Hz
Aufzeichnungsdauer 3..120 120's
(unter Gerateeinstellungen zu definieren)
Triggerschwelle 03..4,9 % 45 %
(unter Gerateeinstellungen zu definieren)
Anzahl 0...1000
Level 1..6% 5%
schnelle . Hysterese 05..3% 2,5%
Spannungsanderungen
Min. (= Schwellenwert bei Spannungseinbruch) 50,1 % -10 %
Max. (= Schwellenwert bei Spannungsiiberhdhung) 1..50 % 10 %
Tabelle H: Grenzwerte fiir einzelne Spannungsharmonische
Ordn. h 2 3 415 6 78 9110111121314 15 1617 18192021 22 23 24 25
Max.in% 2,0 50/10 60 0550 051505 35/05 30 05/10 052005 15/0507505 15 05]|1,5
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Spannungsversorgung

DRCSD 11 (Art.-Nr. 910 920)

DRCSD 2 1 (Art.-Nr. 910 921)

Spannungsversorgung 230 Vac (Giber L1 und N) 24 \Inc SELV@
Eingangsspannungsbereich 185 - 265 Vac, 47 - 53 Hz 18 - 30 Vo
Stromaufnahme 30 mA (max.) 100 mA (max.)
Leistungsaufnahme 8 W (max.) 3 W (max.)
Maximal zuléssige Eingangsspannung im Fehlerfall (bei getrenntem Neutralleiter) 400 Vac

Versorgungsspannungspufferung bei Netzausfall

min. 5 Sekunden

abhangig von Spannungsquelle

Versorgungsspannungspufferung bei Spannungseinbruch bis 70 %

min. 60 Sekunden

abhangig von Spannungsquelle

Erlaubte Uberspannung

463 Vac fur 5 Sekunden
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Messeingange L1/L2/L3/N

Nenneingangsspannung

230/400 Vac

Nenneingangsfrequenz

50 Hz

Isolation: Anschliisse zu digitalen Ein-/Ausgangen und zu DC in/out

galvanisch getrennt

Anschlusskabel

1,5 mm2 - 6 mm?2 (fein-/mehrdrahtig), 10 mm2 (eindrahtig)

Vorsicherung

Passend zur Anschlussleitung, z.B. bei 1,5mm? -> B 16 A

Vorsicherung in Kombination mit einem SPD

Die Vorgaben des jeweiligen SPDs sind zu beachten

Analoge Eingange

Impulsmessung (1x)

Impulsstromsensor DRC SD ICS zur Erfassung von StoBstrémen bis 100 kA

Spannungsmessung (3x)

Erfassung der AC-Netzspannung aller drei Phasen

Strommessung (4x)

Externe ausgewiesene Stromsensoren zur Erfassung von
AC-Netzstromen aller drei Phasen sowie Neutralleiter




Schnittstellen
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Ethernet (1x RJ45)

Abfrage und Konfiguration durch ext. Steuerungen (Modbus TCP, Slave),
Cloudanbindung, Kommunikation mit internem Webserver

Digitale Eingange (3x)

Erfassung von digitalen Signalen
Nennspannung 24 Voc, max. 30 Vog; Ein > 8,5V, Aus < 7,35V

Digitale Ausgénge (2x)

Ausgabe eines digitalen Signals mittels potentialfreiem Kontakt
(max. 24 Voc, max. 0.5 A dauerhaft, max. 2 A fir 100 ms)

Benutzerschnittstellen

Taster (2x)

Bedienung wahrend des Betriebs

LEDs (2x RGB)

Anzeige verschiedener Zustande

Normen

Sicherheit (MSRL)

EN 61010-1: 2010 + Cor. 2011

EMV (MSRL, Industrie, Kraftwerke)

1
EN 61010-2-030: 2010 + Cor. 2011
EN 61326-1: 2013

EN 61000-6-5: 2015 + AC: 2018

Spannungsqualitdt (Gerate/Merkmale)

EN 62586-1: 2017
EN 61000-4-30: 2015
EN 50160: 2010 + Cor.: 2010 + A1: 2015 + A2: 2019 + A3: 2019

Netzfrequente Uberspannung / POP

EN 50550: 2011 + AC: 2012 + A1: 2014




Gerat allgemein
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DRCSD 11 (Art.-Nr. 910 920) DRCSD 2 1 (Art.-Nr. 910 921)

Abmessungen B x H x T

90 (5TE) x 90 x 65 mm

Gewicht 400 g (500 g inkl. Verpackung) 335 g (435 g inkl. Verpackung)
Gehduse — Werkstoff PA 12, grau

Gehduse — Schlagfestigkeit IK 06

Einbauort Innenraum

Montageart DIN-Schiene (fiir REG) in Haupt- oder Unterverteilung,

Betrieb mit Schalttafelabdeckung

Anschluss Versorgung/Netzspannungsmessung

Kammschiene 2-pol./4-pol., Einzeladern 2-pol./4-pol.

Schutzart

IP20

Kombinationsméglichkeiten

Mit SPD (Produktfamilie), direkt mit Kammschiene

DEHNventil, DEHNshield, DEHNguard, DEHNbloc modular

Mit SPD (Produktfamilie), frei verdrahtet

DEHNvenCl, DEHNbloc Maxi, DEHNrail




Umgebungsbedingungen (definiert fiir die Gerateklasse PQI-A-FI1 nach DIN EN 62586-1)
-40 °C bis +70 °C

Umgebungstemperatur: Lagerung und Transport

Umgebungstemperatur: Nennbetriebsbereich

-10 °C bis +45 °C

Umgebungstemperatur: Grenzbetriebsbereich

-25 °Cbis +55 °C

Relative Luftfeuchte: 24-h-Durchschnitt

Lagerung und Transport: von 5 % bis 95 %
Betrieb in Innenrdumen: von 5 % bis 95 %
Anmerkung: Keine Kondensation, kein Eis

Verschmutzung durch
Staub, Salz, Rauch, korrosives/brennbares Gas, Dampfe

keine signifikante Verschmutzung

Schwingungen, ErdstoBe

IEC 60721-3-1, I[EC 60721-3-2, [EC 60721-3-3

Elektromagnetische Storfestigkeit

DIN EN 61000-6-5:2016-07

Betriebshohe

max. 2000 m tber NN

Verschmutzungsgrad

2

Uberspannungskategorie (bezogen auf die Netzversorgungsspannung)

[Il, zusammen mit SPD: IV

Messkategorie

300V CAT I, zusammen mit SPD: 300 V CAT IV
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Spannungsmesseingange

Anschluss an TT- und TN-S-System

L1,L2,L3,N

Anschluss an TN-C-System

L1, L2, L3, PEN

Anschluss an IT-System

keine Verwendung méglich

Anschlussquerschnitt

1,5 - 6 mm2 fein-/mehrdrahtig
1,5 - 10 mm2 eindrahtig
Abisolierldnge 16 mm

Kammschiene

Kupfer, 16 mm2, Kammlange = 15,5 mm, Austritt oben

Kammschiene, zur Verwendung mit DEHNshield, DEHNguard (4TE)

MVS 48 11,910 814

Kammschiene, zur Verwendung mit DEHNventil, DEHNbloc modular (8TE)

MVS 456,910 614

Parallelanschluss Kammschiene und Leitung mdglich

Eingangsspannung Lx — N 230 Veir, 50 Hz, max. 300 Vet
Bemessungsspannung/Messkategorie 300V CAT I
Bemessungsspannung/Messkategorie zusammen mit SPD (Up < 2,5kV) | 300V CAT IV

Detektion netzfrequenter Uberspannungen

Grenzwerte

nach EN 50550

Bewertete Spannungen

L1-N,L2-N, L3-N

Charakteristik fir digitales Ausgangssignal

>275V/3..155>300V/1..55,>350V/0,25..0,75s;
>400V/0,02...0,07 s; individuell 2 ... 440V / 0,04 ... 3600 s




Strommesseingange flir ausgewiesene, externe Klappkernwandler oder Rogowski-Spulen
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Anzahl

4

Anschlussquerschnitt

0,08 - 1,5 mm2 ein-/feindréhtig
0,25 - 1,5 mm?2 mit Aderendhllse
Abisolierldnge 8 - 9 mm

Parametrierung

uber Webserver, Cloud oder Modbus

Isolation Strommesseingang

keine galvanische Trennung
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Stromsensoren — Klappkernwandler, DRC SD SCS 100 (Art.-Nr. 910 936)

Messbereich

0-100A (120 A Maximum), 50 Hz

Bandbreite 1,5 kHz
Genauigkeitsklasse Klasse 1 nach IEC 61869-2
Ringdurchmesser innen 16 mm

Abmessung (B x T x H) 40,8 x 33,2 x 56,1 mm
Anschlusskabelldnge Tm

Befestigung am zu messenden Leiter mit 2 Kabelbindern
Gewicht 120 g

Sicherheit/Isolation, Beriihrbarkeit Sensoren 300V CAT I
Sicherheit/Isolation, zum stromfiihrenden Leiter 300V CAT I

Stromsensoren — Rogowski-Spule, teilbar, flexibel, DRC SD RCS 1000

Art.-Nr. 910 937 Art.-Nr. 910 938

Messbereich

0-1000A (2000 A Maximum), 50 Hz

Bandbreite 50 kHz

Genauigkeitsklasse Klasse 1 nach IEC 61869-2
Ringdurchmesser innen 150 mm

Abmessung @10 mm

Anschlusskabelldnge 3m Tm
Gewicht 250 g

Sicherheit/Isolation, Beriihrbarkeit Sensoren 300V CAT I

Sicherheit/lIsolation, zum stromfiihrenden Leiter

1000V CAT Il bzw. 600 V CAT IV




Impulsstrommesseingang fiir ausgewiesene, externe Impulsstromsensoren*

Anzahl

1

Anschlussquerschnitt

0,08 - 2,5 mm2 ein-/feindréhtig
0,25 -1,0 mm?2 mit Aderendhiilse
Abisolierlange 6 - 7 mm

Anschlusstyp push-in
Messbereich 0...100 kA
Aufldsung Spannungshche 100 A
Abtastrate 1 s

Kurvenform 8/20 - 10/350 ps
Aufzeichnungslange max. 500 ms

Impulswerte (berechnet)

Ipeak, Qges, Tr, Tw, Kategorie-Dauer

Triggerschwelle Spannungshéhe

parametrierbar Uber internen Webserver oder tber die Cloud

* Variante mit Impulsstrommessung verfigbar voraussichtlich ab Q2-2022
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Impulsstromsensor — DRC SD ICS 100 (Art.-Nr. 910 935)*

Erfassungsbereich Ipeak

50 kA, Kurvenform 8/20 - 10/350 s

Bandbreite

50 kHz

Befestigung am zu messenden Leiter

mit 2 Kabelbindern (im Lieferumfang)

Abmessung (B x T x H) 23x30 x 75 mm

Anschlusskabelldnge 3 m (inkl. Befestigung und Knickschutz)
Gewicht 259

Sicherheit/lIsolation, Beriihrbarkeit Sensoren 300V CAT I

Die Montage darf nur auf isolierten, nicht gefahrlich aktiven Leitern erfolgen.

* Variante mit Impulsstrommessung verfigbar voraussichtlich ab Q2-2022




Digitale Ausgange (2 Sttick)
Typ
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PhotoMOS-Relais, bidirektional

Spannung max. 30V

Strom max. 500 mA

Leistung max. 500 mW
Einschaltwiderstand max. 150 mQ

Polaritdt beliebig
Anschlusskabellange max. 30 m
Isolation: Anschliisse zu Spannungsmesseingangen 300V CAT I
Isolation: Anschliisse zu anderen digitalen Ein-/Ausgéngen galvanisch getrennt
Isolation: Anschliisse zu externer DC-Versorgung 100V

Digitale Eingange (3 Sttick)

Typ multifunktional
Spannung Nennspannung 24 Voc, max. 30 Voc; Ein > 8,5V, Aus < 7,35V
Stromaufnahme max. 10 mA
Polaritdt ist zu beachten
Isolation: Anschliisse zu Spannungsmesseingangen 300V CAT I
Isolation: Anschliisse zu anderen digitalen Ein-/Ausgéngen galvanisch getrennt
Isolation: Anschliisse zu externer DC-Versorgung 100V
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Messung Spannungsqualitat

Messverfahren EN 61000-4-30:2015, Klasse A
EN 50160: 2010 + Cor.: 2010 + A1: 2015 + A2: 2019 + A3: 2019
Auswertung o .
bzw. individuell parametrierbar
Messung 3-phasig (L1, L2, L3, N/PEN)
Nennwert Spannung/Frequenz 230 Veit / 50 Hz

Messung Spannungsqualitat

Messbereich

Messgenauigkeit/-verfahren

Spannungshche 10 - 150 % von Un +0,1 % von Un
Frequenz + 15 % von fu + 10 mHz
Flicker 0,2- 10 Ps EN 61000-4-15

Einbriiche, Uberhdhung

10 - 150 % von Un

0,2 % von Uy, + 1 Periode

Unterbrechungen

< 10 % von Un

Unsymmetrie

0,5-5 % von uz2und uo

0,15 %

Oberschwingungen, Zwischenharmonische

Ordnung 2. - 50.

EN 61000-4-7 (Klasse 1)

Netzsignalspannung

0-15 % von Un

EN 61000-4-30

Schnelle Spannungsanderungen

+ 1 % von U bis Einbruch/Uberhéhung

0,2 % von Un
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Die Wartung des Gerétes wird spatestens 5 Jahre ab Ubergabe und danach regelmaBig spatestens alle 5 Jahren nach der jeweils letzten
Wartung empfohlen.

Sollten sich die Messergebnisse vor dem Erreichen eines Wartungszeitpunktes dauerhaft verschlechtern, wird eine vorgezogene Wartung
des Gerdtes nahe gelegt.

13.1 Priifung

Eine Priifung kénnte z.B. durch eine Parallelmessung mit einem Referenzgerat erfolgen.

Griinde fiir eine vorzeitige Wartung konnen u.a. sein:
- Das Gerat war langere Zeit Temperaturen auBerhalb des Toleranzbereichs ausgesetzt.
- Haufige und auBerordentliche EMV-Phdnomene

Bitte beachten:

Der Grund fiir eine dauerhafte Verschlechterung der Messergebnisse kann allein in der tatsachlichen Verschlechterung der Netzqualitat
liegen, ohne dass eine vorzeitige Wartung erforderlich ist.
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13.2 Reinigung

Im angeschlossenen Zustand darf das Gerat nicht gereinigt werden.

Im nicht angeschlossenen Zustand kann das Gerat mit einem mit Wasser angfeuchteten Tuch gereinigt werden.
Es darf keine Fllissigkeit in das Gerat eindringen.

13.3 Demontage

WARNUNG
Gefahr durch Stromschlag
Die Demontage eines DEHNrecord SmartDevice darf nur durch eine Elektrofachkraft erfolgen!

13.4 Entsorgung

Das Gerat darf nicht diber den Hausmiill entsorgt werden!
== \Weiterflihrende Informationen entnehmen Sie unserer Homepage: www.dehn.de


https://www.dehn.de/de
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