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5 Schritte zum optimalen
Storlichtbogenschutzkonzept

Ein Praxisguide fiir elektrotechnische Fachkrafte mit
Rechtsvorschriften, Schutzzielen und moglichen SchutzmaBnahmen




Wir freuen uns
auf Sie.

Lutz Graumann Johannes Pirkl

lutz.graumann@dehn.de johannes.pirkl@dehn.de



mailto:johannes.pirkl@dehn.de
mailto:Lutz.graumann@dehn.de

Einflihrung zu
Gefahren & Risiken




Storlichtbogen sind kein
"Mythos"




Griinde fiir einen Storlichtbogen in elektrischen Anlagen

Montagefehler




Physikalische Auswirkungen eines Storlichtbogens

Thermische Wirkung
Strahlungswirkung
Dynamische Wirkung
Toxische Wirkung

WO
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Gemeldete Unfille in Niederspannung und Hoch(Mittel-)spannung

Spannungsbereiche Anzahl Unfille Anteil Unfille Anzahl Tote Anteil Tote Letalitat*

Niederspannung 21430
Hochspannung 516
(davon (284)
Mittelspannung)

sonstige 1895
k.A. 422
gesamt 24263

Dem Institut zur Erforschung elektrischer Unfalle gemeldete Stromunfélle nach Spannungsbereich 2010-2019.

* Wahrscheinlichkeit, an einer Krankheit zu sterben

18

(13)

52

65,4 %
34,6 %

(25,0 %)

0,0 %
0,0%

100,0 %

0,2%

3,5%

(4,6 %) <

0,0 %
0,0%

0,2%



Strom

 riecht nicht

« geschmacklos
* nicht fuhlbar
 unsichtbar

« gerauschlos
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§[
Wirksamkeit = Schutzziel
kontrollieren chutzziele
definieren
ganzheitliches
Storlichtbogen-

durchfihren
Schutzkonzept erfassen
SchutzmalBnahmen l Gefahrdungen
festlegen beurteilen

Gefahrdungen bewerten
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Rechtliche Rahmenbedingungen kennen
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Ubersicht der
rechtlichen Vorgaben

Grundgesetz Menschen schiitzen!
Arbeitsschutzgesetz Gesundheit
wahrend der Arbeit sicherstellen

BetrSichV. PSA-BV Arbeitsschutz organisieren

Verwendung, Umfeld,
Verordnung [EU] Unterweisung, Dokumentation

. Arbeitsschutz betrieblich
DGUV-Vorschriften umsetzen Grundsatze der

DGUV 1,3und 4 Pravention, Priifung

elektrischer Betriebsmittel

Technische und

. . organisatorische
Normen, Priifgrundsatze Leitp o

D|N, VDE, |EC, EN, GS-ET ... Produktqualifizierung,

Arbeitsvorgehen ...

Unterstiitzende

DGUV-Informationsschriften Informationen

- um die Gesundheit des
DGUV Regeln Menschen sicherzustellen
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Arbeitsschutzgesetz ArbSchG

A § 4 Allgemeine Grundsatze

= Die Arbeit ist so zu gestalten, dass eine Gefahrdung fur Leben
und Gesundheit mdglichst vermieden und verbleibende

Gefahrdung mdglichst gering gehalten wird;
» Gefahren sind an ihrer Quelle zu bekampfen;

= Bei den MaBnahmen sind der Stand der Technik,
Arbeitsorganisation und Hygiene sowie sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zu berlcksichtigen.
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Arbeitsschutzgesetz ArbSchG

A § 5 ArbSchG , Beurteilung der Arbeitsbedingungen”

Der Arbeitgeber hat durch eine Beurteilung der fur die
Beschaftigten mit ihrer Arbeit verbundenen Gefahrdung zu
ermitteln, welche MaBBnahmen des Arbeitsschutzes

erforderlich sind.
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Arbeitsschutzgesetz ArbSchG

A § 6 ArbSchG ,,Dokumentation”

Der Arbeitgeber muss tber die je nach Art der Tatigkeiten
und der Zahl der Beschaftigten erforderlichen Unterlagen
verfligen, aus denen das Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung, die von ihm festgelegten
MaBnahmen des Arbeitsschutzes und das Ergebnis ihrer
Uberpriifung ersichtlich sind.
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Schutzziele definieren
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Schutzziele definieren

Personenschutz Anlagenschutz

.In einem Klinikum ist ein Stromausfall
sofort lebensbedrohend. Verfligbarkeit ist
hier Patientenschutz”

Lutz Noack, MLT Ingenieure GmbH, plante ein Storlichtbogenschutzsystem fiir das Humboldt-Klinikum Berlin.
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Gefahrdung beurteilen & bewerten
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Schutzkonzept erfassen -
IST-Zustand

« Tatigkeiten & Arbeitsbereiche

* Arbeits- und
Gebrauchsanweisungen

« Anlagendaten / -dokumentation
 Schutz- und Hilfsmittel

* personliche Schutzausrustung
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Hilft lhnen bei der Bewertung:

die DGUV-I 203-077

Gefahrdungsbeurteilung in 5 Phasen

das T-O-P Prinzip wird in die
Phasenbetrachtung einbezogen

Schadenschwere und Eintrittswahr-
scheinlichkeiten werden in die
Storlichtbogenbewertung mit
einbezogen

— Mitarbeiterqualifikation und
Anlagenzustand

Koordinierung von PSAgS und
Vorsicherung

Bewertung von DC-Anlagen

=

Zum Interview

Hier Klicken oder

Wenn sich Faktoren QR-Code scannen
auch andern,

der Wunsch nach
Sicherheit bleibt

Anlagenzustand und Mitarbeiterqualifikation
gewinnen bei der Risikobewertung der thermischen
Gefahrdung durch Stérlichtbégen an Bedeutung

Die wichtigsten Anderungen der DGUV-I 203-077

Jetzt Downloaden

Hier Klicken oder
QR-Code scannen


mich4840
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https://www.dehn.de/de/psags-bg-etem
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https://www.dehn.de/de/dehn-stoerlichtbogenschutz#fachinformation

NOX

Gefahrdung beurteilen:
Besteht Gefahr der
Storlichtbogenexposition?

Fur die konkrete Arbeitssituation wird
abgeschatzt, ob mit dem Entstehen
eines Stdrlichtbogens gerechnet
werden muss.

||

Aufbau, der Zustand
und das Alter der Anlage

[offen oder geschlossen,
sauber oder verschmutzt etc.]

beabsichtigte Tatigkeit
[5 Sicherheitsregeln,
Arbeiten unter Spannung]

Qualifikation der
Mitarbeiter
und Erfahrungswerte

Phase 2

D

Phase 3

Phase 5

PRI
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Gefahrdung beurteilen:
Berechnung erforderlich?

Es gibt Arbeits- oder Tatigkeitsbereiche,

in denen die zu erwartende Stdrlichtbogen-
energie so gering ist, dass mit keiner
Gefahrdung durch die thermischen
Auswirkungen zu rechnen ist.

===
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Bei Arbeiten an Mess-, Steuer- und
Regelungsanlagen mit vorgelagerten
Stromkreisabsicherungen bis 25 A

(< 1000 V AC/1500 DC)

Bei Arbeiten an Stromkreisen in Niederspannungs-
anlagen bis 400 V mit vorgelagerten
Absicherungen bis einschlieBlich 63 A ist
handelsibliche Arbeitskleidung bestehend aus
langarmeliger Oberbekleidung und langer Hose
ausreichend.

In Niederspannungsanlagen bis 400 V AC und
einem Kurzschlussstrom < 1 kA, da ein Lichtbogen
nicht stabil brennt und unmittelbar erlischt.

Phase 1

P ez 2

Phase 3

S mma > s D
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Bewerten Sie die Gefahr

Sie kdnnen die Storlichtbogengefahr mit einer Schutzkleidung beherrschen, wenn

Erwartungswert Schutzpegel der PSA
an der Arbeitsstelle in der Arbeitsumgebung

Phase 1 >> Phase 2 Phase 4 >> Phase 5 >
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Reduzieren Sie das

Storlichtbogenrisiko Gefahrenquelle
: vermeiden oder beseitigen

nach dem TOP-Prinzip

Technische
MafBBnahmen

T echnische vor

Organisatorische

O rganisatorischen vor
MaBnahmen

P ersonlichen MaBnahmen

Verhaltens-
bezogene

Phase 1 >>
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Schatzen Sie das Restrisiko eines Storlichtbogens ein

Eintrittswahrscheinlichkeit

1 2 3 4 5 >

denkbar, aber sehr L Gelegentlich
- unwahrscheinlich selten T
unwahrscheinlich bis haufig

Schadens-/

praktisch unmdglich
Verletzungsschwere

1 | Leichte Verletzung

2 | Reversible Verletzung

3 | Irreversible Verletzung

\4/T<'jdliche Verletzung

Risiko = Schadenschwere x Eintrittswahrscheinlichkeit

Phase 1 >> Phase 2 >> Phase 3 >> Phase 4 m




Schritt IV

SchutzmafBBnahmen ausarbeiten
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Reduzieren Sie das Storlichtbogenrisiko nach dem TOP-Prinzip

Abschalten oder

. oqs Eintrittswahrscheinlichkeit
vermeiden oder beseitigen e

Gefahrenquelle

Technische Technische Losung,
z. B. ACB-Einstellungen,

MaBnahmen Storlichtbogenschutzsystem

Organisatorische Arbeitsvorgange sicher gestalten,
MaBnahmen Regelungen

Personliche Schutzausriistung

PSAgS verwenden
Verhaltens-
bezogene I
MaB- RegelmaBige Schulungen

nahmen und Unterweisungen



@ Unternehmer @

Laden Sie ein zum

° “
. Runden Tisch
Verantwortliche .
________ Betriebsarzt
Elektrofachkraft

Fuhrungskrafte ' ooao Planer

/ — “\\
Vorgesetzte / ! _Ll\l\ Q@/’ externer Berater /

Sicherheitsfachkraft | (&) | — % Mitarbeiter

Einkaufer
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Praktische Umsetzung
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Beispiel

technische MaBBnahme ;
WLB=kp ° \/? ° UNn o | k3p

Den Stc'jrlichtbogen in Millisekunden loschen. Funktion aktives Storlichtbogenschutz-System
Storlichtbogenenergie W ist abhangig
von der Dauer des Stdrlichtbogens

Lichtsensor Stromwandler Erfassungsgerite Loschgerit

TIPP

Aktive
Storlichtbogenschutzsysteme

minimieren nicht nur die
thermische Auswirkung eines

Storlichtbogens, sondern
auch Strahlung, dynamische

und toxische Wirkungen!

&P TRIP

O

L>
| I
r
I>
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Beispiel
technische
MaBnahme

Den Arbeitsabstand zur Anlage erweitern,
da der Schutzpegel der PSA von diesem
abhangig ist.

Wigs = kr * (3m)2 * Wigp

TIPP

Der Arbeitsabstand a spielt

eine wesentliche Rolle bei der
Berechnung der W gs. Hier
besteht die Option einer
Erh6hung der W gs.




Beispiel
organisatorische MaBBnahmen

——

* Betriebs- und Arbeitsanweisungen anpassen

* Wirksamkeit der Vorgaben und Regelungen
Uberprufen

e Unfallen/Beinaheunfalle auswerten und
kommunizieren

* Personal des Dienstleisters
einweisen und schulen

* Besondere Qualifikation erhalten
[Spezialausbildung z.B. Schaltberechtigung]

* Kennzeichnung der Anlagen
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Beispiel ik
personliche MaBnahmen &iran

Der Einsatz einer storlichtbogengeprtften
Schutzkleidung.

1l

AL

41

« Auf hohe Trageakzeptanz bei den
Mitarbeitern achten (Tragekomfort
prufen durch Tragetests)

* Optimalerweise eine Multinorm
Schutzkleidung wahlen, die gegen
Storlichtbdgen und z. B. parallel
gegen Hitze, Flammen, elektrostatische
Aufladung, flissige Chemikalien
schutzt, einen Warnschutz hat oder
wasserabweisend wirkt.
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SchutzmafBnahmen
bewusst & geplant
umsetzen

Kurzfristige MaBnahmen

z.B. Anpassung der Arbeitsanweisung
und Kennzeichnung der Anlagen

Mittelfristige MaBBnahmen

z.B. Anschaffung einer passenden
persdnlichen Schutzausristung
gegen Storlichtbogen (PSAQGS)

Langfristige MaBnahmen

z.B. Erneuerung der Schaltanlagen
nach neuestem technischem Stand (mit
aktiven Storlichtbogenschutz)

=



Dokumentieren E:;E'ésr?rundlagen @
Ubersicht

Prozess
Wirksamkeit = Sch ol
kontrollieren dC utzziele
efinieren
ganzheitliches
Storlichtbogen-

durchfihren
Schutzkonzept erfassen
SchutzmalBnahmen l Gefahrdungen
festlegen beurteilen

Gefahrdungen bewerten




DEHNshort
aktives
Storlichtbogenschutzsystem

o

Sicher im

entscheidenden 2o |
Moment - DEHN — TR
Storlichtbogenschutz & .

Organisation Technik

DEHNacademy
Stoérlichtbogenschutzseminare
und -beratung

DEHNcare
personliche
Schutzausristung

Personlich




Noch mehr Storlichtbogenschutz fiir Sie

Weitere Informationen auf
unserer Website

Interaktiver Leitfaden
Storlichtbogenschutz
anfordern

- N
enn sich Faktoren

auch andern,

der Wunsch nach

Sicherheit bleibt

DGUV-1203-077

Fachinfo anfordern

Am ArcFit Webinar Newsletter UNDER POWER
kostenfrei teilnehmen abonnieren
- DEHNacademy -

Klicken Sie einfach
auf das Bild fiir mehr
Informationen %
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Wir freuen uns
auf Sie.

Lutz Graumann Johannes Pirkl

lutz.graumann@dehn.de johannes.pirkl@dehn.de
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Kontakt

D

8—_' 8 Vertrieb Deutschland /

Aligemeiner Kontakt
Tel. +49 9181 /906 - 0
Fax +49 9181/ 906 - 1100
E-Mail info@dehn.de

Technischer Support
Tel. +49 9181 /906 1510

www.dehn.de/de/ R
ansprechpartner-vertrieb-deutschland
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Danke schon

fur Ihre Aufmerksamkeit

2021





