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@ Sicherheitstechnik

Technologiekonflikt?

Kombi-Ableiter fir den Blitz- und
Uberspannungsschutz
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EMV-orientiertes Blitz-Schutzzonen-Konzept.

Die steigende Sensibilitiat der eingesetzten elektronischen Gerite in
allen Bereichen der Wirtschaft und die hohen Anforderungen an die
Verfiigbarkeit der Systeme erfordern neben einer unterbrechungsfreien
Stromversorgung auch einen wirksamen Blitz- und Uberspannungs-
schutz. Bereits bei der Planung sind MaBnahmen zu treffen, die das
Risiko von Beeinflussungen, Storungen und Zerstorungen minimieren.

Dipl.-Ing. Jens Ehrler und Dipl.-Ing. (FH) Lothar Gmelch

schutzes ist es, elektrische Installa-

tionen, Betriebsmittel und End-
gerdte vor der zerstorenden Wirkung
durch transiente Uberspannungen zu be-
wahren. Als transiente Uberspannungen
werden Uberspannungsereignisse gewer-
tet, die deutlich oberhalb der Toleranz-
grenzen der Nennspannung des Systems
im Zeitbereich von einigen 10 ps bis eini-
gen 100 ps auftreten. In Abhéngigkeit
von den Ursachen, die zum Entstehen

Die Aufgabe des Uberspannungs-
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transienter Uberspannungen gefiihrt ha-
ben, unterscheiden sich diese Uberspan-
nungen hinsichtlich ihrer Amplitude und
der mit ihnen verbundenen Stérenergie.
Nach Europédischer Norm EN 61643-
1 [1] werden Uberspannungs-Schutz-
gerate fiir Niederspannungs-Verbrau-
cheranlagen in die Typen 1, 2 und 3 ein-
geteilt. Diese Einteilung ersetzt zukiinf-
tig die bisher nach E DIN VDE 0675-6
[2] bekannten Anforderungsklassen B,
C und D (Tabelle 1).

Die besonders von der Anwenderseite
sehr beliebten Bezeichnungen ,Blitz-
strom-Ableiter, , Uberspannungs-Ab-
leiter” und ,,Kombl Ableiter“ sind nicht
normativ im obengenannten Produkt-
standard verankert. Dies ist sicherlich
einer der wesentlichen Griinde, dal3 un-
ter den einzelnen Begriffsbezeichnun-
gen am Markt unterschiedlichste Pro-
dukte angeboten werden, deren Para-
meter und Schutzwirkung gravierend
voneinander abweichen.

Begriffsklarung notwendig

Am deutlichsten wird dieser Unterschied
gegenwirtig bei den sogenannten Kom-
bi-Ableitern. Eine Vielzahl hersteller-
spezifischer Bezeichnungen wie ,, Kom-
bi-Ableiter-Set“, , B-C-Kombination®,
,,B-C-Ableiter“, , B-C-D-Ableiter® usw.
fiihren zur weiteren Verunsicherung des
Anwenders. So ist auch héufig die Ver-
wunderung und Emporung des Installa-
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teurs grol}, wenn der Kunde oder der
von ihm beauftragte Fachplaner die Ab-
nahme des Gewerks verweigert und den
Austausch der Geriéte fordert, da hdufig
Gerite installiert werden, die nicht ein-
mal den Minimalanforderungen nach
Norm entsprechen [3, 4, 6]. Der ratsu-
chende Installateur wird vom Hénd-
ler/Importeur oder Hersteller des einge-
setzten Produktes bei seiner Anfrage auf
Unterstiitzung haufig damit abgespeist,
da die Anwendungseinschrinkung,
wie z. B. die ,Teilblitzstromtragfihig-
keit“ im Produktkatalog beschrieben ist
oder aber die Bewertung der techni-
schen Daten des Produktes vor Einsatz
durch den Installateur zu erfolgen hat.

Was sollte ein Kombi-Ableiter
kénnen?

Weder das Hochglanzprospekt noch der
freundliche Vertreter des Herstellers
oder aber das bekannte Thekenpersonal
des ElektrogroRhéndlers hatten den In-
stallateur vor dem Kauf des Produktes
dariiber informiert.

Und was verbirgt sich hinter dem
Begriff ,, Kombi-Ableiter“? Mdchte man
Kombi-Ableiter einer normativen Be-
trachtung unterziehen, miissen folgende
Normen und Richtlinien eindringlicher
betrachtet werden: .

» Die Produktnorm fiir Uberspannungs-
Schutzgerite EN 61643-11: 2002 (iiber-
gangsweise bis 10/04 noch E DIN
VDE 0675-6, 6/A1, 6/A2 moglich)

» Die Blitzschutznormen DIN V VDE
V 0185, Teile 1 — 4: 2002 [3]

» Die Installationsrichtlinie VDE 0100,
Teil 534: 2001 [4]

» Die technischen Anschlu8bedingun-
gen fiir den AnschluB an das Nieder-
spannungsnetz, TAB 2000 [5]

» Die VDEW-Richtlinie fiir den Einsatz
von Uberspannungs Schutzeinrich-
tungen in Hauptstrom-Versorgungssy-
stemen [6].

Bevor ndher auf die zitierten Normen
und Richtlinien eingegangen wird, sei
an dieser Stelle auf Normenpublikatio-
nen hingewiesen, die immer wieder im
Zusammenhang mit den verschieden-
sten Produkten von Kombi-Ableitern
am Markt auftauchen:

So beschreiben Publikationen und
Produktdatenbldtter die Aufgabe der
Produkte zum Zwecke des Blitzschutz-
Potentialausgleiches gemdR DIN VDE
0185, Teil 1: 1982 sowie DIN VDE V
0185, Teil 100: 1996. Bei den vorab ge-
nannten Normen handelt es sich um
frithere Blitzschutznormen, die kom-
plett zuriickgezogen wurden. Demzufol-
ge werden hier Normen beschrieben,
welche hochstenfalls noch Bestands-
schutz genieRen. Allein anhand der
Ausgabedaten 1982 und 1996 kann er-
sehen werden, dal es sich hier nicht
mehr um den aktuellen Stand der Tech-
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nik handelt, zumal zu beriicksichtigen
ist, dafd Normen in der Regel lange Zeit
vor ihrem offiziellen Ausgabedatum er-
stellt werden.

Eine weitere Publikation, die vielfach
herangezogen wird, ist die VDS-Richtli-
nie VdS 2031 ,,Blltz— und Uberspan-
nungsschutz in elektrischen Anlagen
[7]. Vorab sei erwédhnt, daR es sich bei
VdS-Richtlinien um Richtlinien han-
delt, die eine (unverbindliche) Empfeh-
lung einer privatrechtlichen Institution
darstellen. Sie erhalten nur dann zwin-
genden Charakter, wenn sie z.B. Be-
standteil eines Versicherungsvertrages
oder Bestandteil einer Leistungsaus-
schreibung sind. Im Gegensatz dazu er-
fahren die aktuellen VDE-Normen und
Vornormen eine rechtliche Wiirdigung
durch den Gesetzgeber insofern, als daf3
bei Einhaltung derselben davon ausge-
gangen werden kann, dal richtiges, aus-
reichendes sicherheitstechnisches Han-

deln vermutet werden kann. Dies bedeu-
tet fiir den Auftragnehmer, dali, sofern
er die aktuellen VDE-Normen einhélt,
er im Falle eines eingetretenen Scha-
dens eine Rechtsposition besitzt, die
einen vollstdndigen Haftungsausschluf$
bewirken kann.

Die bereits erwdhnte VdS-Richtlinie
2031 wird sehr hédufig von Ableiterher-
stellern zitiert, deren Produkte ein nur
geringes Blitzstrom-Ableitvermdgen bei
Blitzstrémen 10/350 ps besitzen, da in
dieser Richtlinie keine explizite Forde-
rung iiber die Blitzstrom-Tragfdhigkeit
der eingesetzten Uberspannungs—
Schutzgerite enthalten ist. Beim néhe-
ren Betrachten der Richtlinie wird je-
doch ersichtlich, daR diese fiir den An-
wender nur grobe Anhaltspunkte fiir
die Auswahl von Uberspannungs-
Schutzgeridten geben kann. Keineswegs
kann sie die bestehenden Normen
auller Kraft setzen. Sie ist vielmehr als

[1] DIN EN 61643-11 (VDE 0675 Teil 6-11) 2002-12:
Uberspannungsschutzgerite fiir Niederspannung
Teil 11: Uberspannungsschutzgerite fiir den Einsatz in Niederspannungsanlagen

— Anforderungen und Priifungen
Berlin, VDE Verlag GmbH.

[2] E DIN VDE 0675-6 1989-11

Uberspannungsableiter zur Verwendung in Wechselstromnetzen mit Nennspan-

nungen zwischen 100 V und 1.000 V
Berlin, VDE Verlag GmbH.

[3] DIN VDE V 0185-1(VDE V 0185 Teil 1):2002-11:

Blitzschutz. Teil 1: Allgemeine Grundsétze. Berlin, VDE Verlag GmbH.

DIN VDE V 0185-2(VDE V 0185 Teil 2):2002-11.

Blitzschutz. Teil 2: Risiko-Management: Abschitzung des Schadensrisikos fiir
bauliche Anlagen. Berlin, VDE Verlag GmbH.

DIN VDE V 0185-3(VDE V 0185 Teil 3):2002-11.

Blitzschutz. Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen.

Berlin, VDE Verlag GmbH.

DIN VDE V 0185-4(VDE V 0185 Teil 4):2002-11:
Blitzschutz. Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen

Anlagen. Berlin, VDE Verlag GmbH.

[4] E DIN IEC 60364-5-53/A2 (VDE 0100 Teil 534): 2001-06
Errichten von Niederspannungsanlagen — Auswahl und Errichtung elektrischer

Betriebsmittel —
tungen.
Berlin, VDE Verlag GmbH

Schaltgerite und Steuergerite — Uberspannungs-Schutzeinrich-

[5] Technische Anschlulbedingungen fiir den AnschluB an das Niederspan-

nungsnetz TAB 2000

Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der Elektrizitdtswerke m.b. H.

- VWEW

[6] Uberspannungs-Schutzeinrichtungen der Anforderungsklasse B. Richtlinie
fiir den Einsatz von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen der Anforderungsklas-
se B in Hauptstromversorgungssystemen — VDEW - e.V. Frankfurt/M: VWEW,
1998 (ISBN 3-8022-05545)

[7] Blitz- und Uberspannungsschutz in elektrischen Anlagen
Richtlinien zur Schadenverhiitung

VdS 2031: 1998-07 (05)

VdS Schadenverhiitung, Koln



einfacher Wegweiser auf Basis der ein-
schldgigen Produkt- und Anwendungs-
normen zu verstehen. So wird bei-
spielsweise in der VdS-Richtlinie 2031
beschrieben, dal3 ,,...Blitzstrom-Ablei-
ter vorrangig die Aufgabe haben, bei
Direkteinschldgen auftretende hohe
Blitzteilstrome von der elektrischen
Anlage abzuleiten...“. DaR sich in die-
sem Fall die Blitzstromaufteilung, d. h.
das notwendige Ableitvermdgen fiir
einzusetzende Uberspannungs-Schutz-
gerdte nach den einschldgigen Normen
definiert, sollte eigentlich selbstver-
sténdlich sein.

Ebenso sollte es als selbstverstdndlich
gelten, dal, wenn ,,...Blitzstrom-Ablei-
ter in unmittelbarer Ndhe der Ein-
fiihrungsstelle von elektrischen Einspei-
sungen in Gebduden (z. B. an den Haus-
einfithrungen) anzuordnen sind..., die
technischen AnschluBbedingungen fiir
den AnschluR an das Niederspannungs-
netz (TAB 2000) sowie die unter [6]
zitierte VDEW-Richtlinie Beriicksichti-
gung finden miissen. Da die VDEW-
Richtlinie explizit nur Blitzstrom-Ablei-
ter auf Funkenstrecken-Basis fiir den
Einsatz in Hauptstrom-Versorgungssy-
stemen zuldBt, entfallen zwangsldufig
alle Blitzstrom- und Kombi-Ableiter auf
Varistorbasis.

Auch die neuen Blitzschutz-Vornor-
men der Reihe DIN V VDE V 0185 for-
dern, daB ,...Uberspannungs-Schutz-
gerdte... an der Einfiihrungsstelle (des
Niederspannungsversorgungs-Systems)
zu installieren sind...“. Auch hier gilt
natiirlich, wie vorab beschrieben, dal}
die technischen Anschlubedingungen
des Verteilnetzbetreibers sowie die
VDEW-Richtlinie mit deren Anforde-
rungen an Uberspannungs-Schutzein-
richtungen zu beriicksichtigen sind. Der
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Unser
Bild zeigt ein
Gerit der koor-
dinierten Red-Line-
Produktfamilie: Kombi-
Ableiter DEHNventil.

Teil 4 von DIN V VDE V 0185 prézisiert
den Einsatz von Uberspannungs-
Schutzgerédten fiir den Inneren Blitz-
schutz. So wird im Abschnitt 12 , Anfor-
derung von Uberspannungs-Schutz-
gerdten“ beschrieben, daR das Blitz-
Schutzzonen-Konzept die Installation
von Uberspannungs-Schutzgeréten for-
dert, wann immer eine elektrische Lei-
tung die Grenze zwischen zwei Blitz-
schutz-Zonen durchdringt. Diese Uber-
spannungs-Schutzgerdte miissen ener-
getisch koordiniert sein, damit die
Gesamtbelastung auf die Schutzgerite
entsprechend ihrer Energietragfdhigkeit
aufgeteilt wird und die urspriingliche
Blitzbedrohung auf Werte unterhalb der
Festigkeit der zu schiitzenden Geréte
reduziert wird. Die in diesem Abschnitt
beschriebene energetische Koordination
der Uberspannungs-Schutzgeréte unter-
einander sowie den zu schiitzenden
Gerédten, unter Beriicksichtigung der

notwendigen Energietragfdhigkeit und

der zu realisierenden Schutzwirkung

der Ableiterkette beschreibt alle Anfor-
derungen, die auch einen Kombi-Ablei-
ter im eigentlichen Sinne definieren.

Ein Kombi-Ableiter zeichnet sich durch

folgende Merkmale aus:

» hohes Ableitvermdgen fiir Blitzstrome
der Wellenform 10/350 zum Zwecke
des Blitzschutz-Potentialausgleiches

» Schutzpegel < 1,5 kV zur Sicherstel-
lung der Isolationskoordination mit
Endgerdten und den Betriebsmitteln
der elektrischen Installation

P Energetische Koordination mit nach-
geschalteten Uberspannungs-Schutz-
gerdten in der Installation und mit
den zu schiitzenden Verbrauchern.

In der Vergangenheit hat sich bei aus-
gedehnten elektrischen Anlagen die
rdumlich verteilte Installation von
Uberspannungs-Schutzgerdten entspre-
chend der Orientierung am Blitz-
Schutzzonen-Konzept bewéhrt, das
heif$t Blitzschutz-Potentialausgleich am
Gebidudeeintritt, Uberspannungsschutz
in den Verteilungen und/oder in End-
gerdtendhe (Bild 1).

Die vorab beschriebenen Anforderun-
gen werden in diesem Einsatzfall durch
energetisch koordinierte Ableiterfamili-
en wie die Red-Line-Produktfamilie si-
cher beherrscht (Bild 2).

Die kompakte Bauweise von elektri-
schen Anlagen, wie beispielsweise von
Mobilfunkanlagen, sowie die immer
héufigere Verwendung von sensiblen
elektronischen Einrichtungen im Be-
reich der Gebdudehauptverteilung ha-
ben dazu gefiihrt, dal§ anstelle von rei-
nen Blitzstrom-Ableitern, die lediglich
die Aufgabe haben, den Blitzschutz-Po-
tentialausgleich unter Beriicksichtigung
der Isolationskoordination durchzu-
fiihren, Kombi-Ableiter eingesetzt wer-
den: Diese iibernehmen den Blitz- und
Uberspannungsschutz der Kompaktan-
lage und der sensiblen Verbraucher-
und Steuergerdte. Auch im Falle von

Norm Bisher Kiinftig
(Ubergangsfrist bis (Giiltigkeit ab
01.10.2004) 01.10.2004)

Typ/Bezeichnung

E DIN VDE 0675-6
E DIN VDE 0675-6/A1
E DIN VDE 0675-6/A2

DIN EN 61643-11
(VDE 0675 Teil 6-11)

Blitzstrom-Ableiter Ableiter der SPD-Typ 1
Kombi-Ableiter Anforderungsklasse B
Uberspannungs-Ableiter Ableiter der SPD-Typ 2
fiir Verteiler, Anforderungsklasse C

Unterverteiler und

feste Installation

Uberspannungs-Ableiter Ableiter der SPD-Typ 3

fiir Steckdose/Endgerat

Anforderungsklasse D
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FEinfamilien-Wohngebéduden mit nur ei-
ner zentralen Zéhlerverteilung haben
sich Kombi-Ableiter bewihrt.

Seit Jahren werden fiir die Aufgabe
der FEinbeziehung der Niederspan-
nungs-Versorgung in den Blitzschutz-
Potentialausgleich ~ Blitzstrom-  und
Kombi-Ableiter auf Basis von Gleit-
entladungs-Funkenstrecken verwendet.
Sowohl die im Fachjargon als ,,Wellen-
brecher-Funktion“ beschriebene Redu-
zierung der Impuls-Zeitfliche und die
damit verbundene Koordinationsfihig-
keit mit anderen Schutzelementen als
auch die extreme Impulsbelastbarkeit
der Gleitentladungs-Funkenstrecke ha-
ben diese Art der Ableiter zum geeigne-
ten Element fiir den Blitzschutz-Poten-
tialausgleich gemacht.

Jahrzehntelanges Know-how in der
Funkenstrecken-Technologie und die
Integration neuster Materialien und
Forschungsergebnisse haben dazu ge-
fiihrt, auch die letzten Anwendungsein-
schrankungen der Funkenstrecke zu
beseitigen. Ein Ausdruck deutscher
Hochtechnologie bei Blitzstrom- und
Kombi-Ableitern ist die patentierte Ra-
dax-Flow-Technologie zur Folgestrom-
begrenzung und Folgestromloschung,
die in zahlreichen Gerdten der Red-
Line-Produktfamilie bereits weltweit.

Die Tatsache, daRk von namhaften Ab-
leiterherstellern seit Jahren nur noch
Blitzstrom- und Kombi-Ableiter auf
Funkenstreckenbasis angeboten wer-
den, hat im Markt dazu gefiihrt, daRk der
Kéufer dieser Produkte sich allzu oft
nicht mehr mit der eingesetzten Tech-
nologie beschiftigt. Um so groBer ist
das Erstaunen, wenn der Anlagenbetrei-
ber im Falle von Ableitern auf Varistor-
oder Gasentladungsableiter-Technolo-
gie auf den Austausch der eingesetzten
Gerite dridngt. Besonders in jiingster
Zeit, auch bedingt durch das verstdrkte
Engagement osteuropdischer Ableiter-
hersteller, herrscht Unsicherheit im na-
tionalen Ableitermarkt. Durch die im

Hauptwerteilung
Blitrianon- Ableiter
_r'r:.i. . —
e — .
v, e
PEM ”;“
AlHHI

Schutzgerite im Rahmen des Blitz-Schutzzonen-Konzeptes (1)

Beitrag beschriebene Situation, daRk die
Begriffe Blitzstrom-Ableiter und Kombi-
Ableiter nicht normativ in den Produkt-
normen verankert sind, wird von vielen
Anbietern das Vertrauen der Anwender
milfbraucht. Da neben edelgasgefiillten
Ableitern am héufigsten Metalloxydva-
ristoren in derartigen ,,B+C-Kombina-
tionen“ Anwendung finden, soll im fol-
genden dargestellt werden, was die ver-
meintlich preisgiinstigeren Alternativen
tatsdchlich leisten konnen.

Ableiter auf Varistortechnologie sind
heute fast ausschlieflich aus Metal-
loxydvaristoren (MOV) aufgebaut. Der
MOV ist als spannungsabhéngiger Wi-
derstand in der Lage, mit steigender
Strombelastung seinen Widerstandswert
erheblich zu reduzieren. Die Strom-
Spannungs-Abhéngigkeit wird durch
den Nichtlinearitidtsexponenten be-
schrieben, der bei Metalloxydvaristoren
die GroRenordnung 30 aufweist. Die

Ansprechzeit liegt im Bereich einiger 10
ns. Dieses Verhalten macht den MOV
zum nahezu idealen Uberspannungs-
Schutzgerdt im endgerdtenahen Anwen-
dungsbereich. Der fiir den Varistor
hochstzulédssige StoRstrom hingt von
der Dauer des Impulses und der gefor-
derten Anzahl der Belastungen wiahrend
seiner gesamten Betriebszeit ab. Werden
die hochstzuldssigen Werte nicht iiber-
schritten, so ist garantiert, daR sich die
Varistorspannung und damit der Schutz-
pegel iiber die gesamte Lebenszeit kaum
verdndern. Ein Metalloxydvaristor kann
durch zu hohe StoRstrombelastung oder
durch zu hohe Dauerbelastung, verur-
sacht durch unzuldssig hohe Betriebs-
spannung, zerstort werden. Bei starker
Uberlastung kann es zum Kurzschlul3
oder gar zur Explosion des MOV kom-
men. Unter Beriicksichtigung der Tatsa-
che, dald sich der defekte Ableiter am lei-
stungsstarken Niederspannungssystem

Gerite der koordinierten Red/Line-Produktfamilie (2)
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Vergleich von Stof8stromen unter-
schiedlicher Stostromwellenform (4)

befindet, eine prekire Situation, die es
zu verhindern gilt.

Wenn man in Datenbléttern von Vari-
storherstellern liest, dall MOV ein ho-
hes Ableitvermdgen fiir energiereiche
StoRstrome aufweisen, ist diese Aussage
natiirlich nur relativ gesehen korrekt.
Betrachtet man die Energieabsorption
des MOV mit anderen Bauelementen,
wie z. B. Dioden, ist die Aussage sicher-
lich richtig. Dennoch ist zu beachten,
dall im Falle des Blitzschutz-Potential-
ausgleiches beim FlieRen von Blitzstro-
men entsprechend der zu Beginn des
Beitrags erwdhnten Normen und Richt-
linien StoRstrome der Wellenform
10/350 ps anzusetzen sind. Der Unter-
schied in Ladung und spezifischer Ener-
gie kann anhand der Flichenverhéltnis-
se der beiden StoRstromwellen im Bild
4 entnommen werden.

Wie grof3 der EinfluR der StoRstrom-
wellenform beim Ableitvermdgen eines
MOV sein kann, soll folgendes Beispiel
zeigen: Ein Ableiter Typ 2, (nach bishe-
riger Norm Ableiter der Anforderungs-
klasse C), der ein max. Ableitvermdgen
von 40 kA der StoRstromwellenform
8/20 ps aufweist, hat ein Grenzableit-

MOV 1
U, =275V
W (imdms) = 550)

N

f"\\ Entkopplungsinduktivitit
— o] >
15 pH

!

Ersatzschaltbild
fiir die Koordina-
tion von Varistor-

MOV 2 Ableitern (5)

U, = 275V
W (Emdims) = 1500

vermogen von 1,5 — 2 kA bei StoRstro-
men der Wellenform 10/350 ps. Dies ist
nicht einmal ein Zwanzigstel des ausge-
wiesenen maximalen Ableitvermdgens (!).
Spiegelt man das notwendige Ableitver-
mogen an diesen Werten, so ergibt sich
ein MiRverhiltnis von etwa 6 — 25(!),
d.h., die auftretende Belastung am Ein-
satzort ist, je nach Netzform und Ge-
fahrdungspegel bis zu fiinfundzwanzig
Mal hoher als das Ableitvermogen des
entsprechenden Varistorableiters. Auch
beim Parallelschalten von 2 MOV ist
das starke Miverhdltnis nicht zu l6sen.
Zum Parallelschalten von MOV sei be-
merkt, daR dies selbst von namhaften
Varistorherstellern nicht empfohlen
wird, da bei Verwendung nicht speziell
vermessener, selektierter Varistoren im
unglinstigsten Fall eine Stromaufteilung
von 1000:1 erwartet werden kann. Fiir
das beschriebene Beispiel ist 1,5 kA +
1,5 kA also nicht gleich 3 kA (!).

Ableiter auf Varistorbasis
als Kombi-Ableiter ungeeignet

Die zweite wichtige Besonderheit, war-
um Ableiter auf Varistorbasis nicht als

i Th)
1o T~ Stromaufteilung
d1% zwischen den
Y Ableitern MOV 1
ga I N Sl und MOV 2 (6)
0 [FF) 04 0& [VF ] L0 nims)

Kombi-Ableiter geeignet sind, ist ihre
mangelnde Koordinationsfdhigkeit mit
anderen Schutzgerdten und mit den zu
schiitzenden Betriebsmitteln und Gera-
ten. Analog zum Ableitvermdgen muf
auch fiir diese Betrachtungen ein Blitz-
stoRstrom der Wellenform 10/350 ange-
setzt werden. Die kontinuierliche Wir-
kungsweise und die feste Strom-Span-
nungs-Charakteristik des MOV sind der
Grund fiir diese gravierenden Anwen-
dungseinschrankungen. Dal3 sich auch
im Falle von nachgeschalteten Indukti-
vitdten oder Installationsleitungen die
Koordination zwischen Varistor-Ablei-
tern bei 10/350 Impulsen schwierig ge-
staltet, soll nachfolgendes Beispiel ver-
deutlichen (Bilder 5-7). Dabei sei ange-
nommen, dal beide Varistorableiter die
gleiche Bemessungsspannung (U = 275
V) aufweisen. Der in der Hauptvertei-
lung eingesetzte Ableiter MOV 1 soll
das 3,5fache Energieaufnahmevermo-
gen besitzen wie der endgerdtenahe Ab-
leiter MOV 2 (Bild 5). Bild 6 zeigt die
berechnete Stromaufteilung zwischen
den Ableitern bei einem StoRstrom von
1 kA der Wellenform 10/350 ps. Bei Be-
trachtung der StoRstromverldufe fallt
auf, daly lediglich im Stirnbereich der
StoRlstromwelle ein EinfluR der zwi-
schen MOV 1 und MOV 2 installierten
Entkopplungsinduktivitdt besteht. Der
Stostromanteil durch den Varistor
MOV 1 liegt deutlich hdher als durch
MOV 2. In der Praxis werden diese Ent-
kopplungsinduktivitdten entweder als
konzentrierte Spule oder aber als Lei-
tungsldnge zwischen den beiden Ein-
bauorten der Uberspannungs-Schutz-
geréte realisiert. Der EinfluR} der Induk-
tivitdt verringert sich drastisch nach Er-
reichen der Amplitude des Stof3stromes.
Besonders bei zeitlich lang andauern-
den Impulsen, wie dies bei den erwéhn-
ten 10/350 ps-Impuls mit einer Gesamt-
dauer von > 1 ms der Fall ist, wird ein
Grof3teil der Impulsenergie in soge-
nannte ,Stromriicken“ an das System
iibertragen.

Bild 7 zeigt die Energieverteilung der
beiden Varistorableiter. Es ist zu erken-
nen, dal bereits bei einem StoRstrom
von 1,5 kKA der Wellenform 10/350 die
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Energieaufteilung zwischen den Ableitern MOV 1 und MOV 2 (7)

Grenzenergie von MOV 2 (Wmax MOV
2) erreicht wird und eine Schidigung
des Varistors eintritt. Bei derartigen Im-
pulsstrémen ist der Varistor MOV 1 ge-
rade erst einmal zu zwei Dritteln an sei-
nem Energieabsorbtionsvermogen bela-
stet. Sichere energetische Koordination

in dem beschriebenen Anwendungsfall
wiirde bedeuten, daR kein Schaden des
Varistors MOV 2 bis zur Belastungs-
grenze des Ableiters MOV 1 eintritt.
Das mit diesem Beispiel beschriebene
Verhalten hat in der Praxis zur Folge,
daR die dem , Kombi-Ableiter” auf Vari-

Kombi-Ableiter mit Radax-Flow-Technologie
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storbasis nachgeschaltenen Uberspan-
nungs-Schutzgerite oder aber die zu
schiitzenden Endgeridte iiberlastet und
somit zerstort werden, ohne daR der
,JKombi-Ableiter“ in der Verteilung zu
stark belastet wird.

Beim Einsatz eines Kombi-Ableiters
auf Funkenstreckenbasis bricht die
Spannung iiber dem Ableiter nach des-
sen Ansprechen sofort auf die soge-
nannte Bogenbrennspannung zusam-
men, was zur Folge hat, dal} nachgeord-
nete Schutzelemente energetisch nicht
mehr belastet werden.

Zusammenfassend bleibt festzustel-
len, daR Blitzstrom- und Kombi-Ablei-
ter auf Basis von Metalloxydvaristoren
(MOV) aufgrund ihres spezifischen
Wirkprinzips keine technische Alterna-
tive zu Gleitentladungs-Ableitern dar-
stellen. Thre Leistungsfdhigkeit ist mit
der von Typ 2-Ableitern (bisher Ablei-
ter der Anforderungsklasse C) ver-
gleichbar. Mit diesen Gerdten vergli-
chen wird schnell aus dem vermeintli-
chen preislichen Schndppchen eine
teuere ,Mogelpackung”. Uberspan-
nungs-Schutzgerdte, und so sagt es
schon ihr Name, sind Gerite, die eine
Schutzaufgabe zu realisieren haben. So,
wie auch ein Fehlerstromschutzschalter
oder aber der Airbag in einem Kfz. Wer
wiirde schon auf die Idee kommen, ei-
nen Airbag so zu dimensionieren, dal}
nur 1,43 m groBe Menschen mit einem
Korpergewicht von max. 37 kg bei auf-
rechter Sitzposition und 50 km/h
Hochstgeschwindigkeit — sicher — ge-
schiitzt sind? Von verantwortungsbe-
wuBtem Handeln kann in diesem Fall
nicht die Rede sein. [ ]

B Bezogen auf die Auslegung des
Blitz- und Uberspannungsschutzes
einer elektrischen Anlage fillt dem
planenden Ingenieur, aber auch dem
Fachhandel und dem Fachhandwerk
die Aufgabe zu, das Sicherheitsbe-
wulltsein des Anwenders und der
Gesellschaft bei der Realisierung ei-
ner Anlage umzusetzen. Die biirgerli-
che Rechtsprechung unseres Staates
schiitzt dabei den Anwender als elek-
trotechnischen Laien, der vom ein-
schldgigen Fachhandwerk kompe-
tente Beratung und Ausfithrung er-
warten darf.
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